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SUNUS

Merhum Nurettin Topgu bir akademisyen, bir fikir ve mucade-
le adam, biiyiik" bir yazar oldugu kadar belki onlardan daha fazia
bir 6gretmen, bir muallimdir. Talebelik yillan istisna edilirse omrii-
niin resmi ve fahri muallimliklerle, talim ve terbiye ile gegctigini
soylemek dogru olur. 40 yil okuttugu felsefe grubu derslerinden
ayn olarak Robert Kolej’de tarih, istanbul Imam Hatip Okulu’nda
dinler tarihi dersleri de verdi. Okulda ve sinifta nihayete ermeyen,
sokaga, evine, derneklere, dergi idarehanesine, camiye kadar uza-
nan bir hoca-talebe miinasebeti. Peygamber meslegininin mesuli-
yetlerini ve zevklerini biitiin vekar ve ciddiyetiyle bir miir boyu
tagtyip surdurmeye ve Ogrencilerine aktarmaya gayret gosterdi.

1952 yilindan itibaren muallimliginin yaninda yiiriiyen bir de
ders kitab1 yazarhifi var. Kendisinin de okuttugu felsefe grubu ders
kitaplan (Felsefe, Sosyoloji, Psikoloji, Mantik) yazma siirecine
70'1i yillarda ahlék kitaplar: da dahil olacaktir

Nurettin Topgu kiilliyatim1 bir biitiinliige kavugturmak igin
onun kaleminden ¢itkma ders kitaplarini da yayinlhiyoruz. Kitapla-
rinda ele aldift bircok konuya ders kitaplarinda da tesadiif etmek
elbette sagirtici olmayacaktir; bu agidan birbirlerini tamamlayan,
kronolojik bogluklan dolduran ozellikleri var. Ders kitabr olmalan
ve resmi programda sinirlan ¢izilen konulari iglemeleri dolayistyia
kitaplarindaki fikir ve degerlendirmelerle yer yer farklilagan, celi-
sir gibi goziiken noktalara da rastlanilacakur. Ornek olarak Durkhe-
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SUNUS

im degerlendirmelen zikredilebilir.

Uzun yillar liselerde ve Imam Hatip Okullari’nda ders kitabi
olarak okutulan bu kitaplann biitiin baskilar gozden gegirildigi za-
man Milli Egitim Bakanligi’'nca ders programlarinin, iinite muhte-
valarinin degistirilmesine paralel olarak yenilendigi, bazi kisimlari-
nin degistirildigi, eklendigi goriilecektir. Donemlerin siyaset ve
hissiyatina uygun olarak *“Sosyoloji”nin Toplumbilim, *Psikolo-
ji’nin de Ruhbilim olarak basildigi olmugtur. Nurettin Bey'in ken-
di kiitiiphanesinden bize intikal eden kitaplarda yeni baskilar igin
bazi sadelestirmeler yaptuigi da goriilmektedir. Bu degisikliklerin
biitiiniinii elinizdeki baskilarda zikretmemiz elbette sozkonusu ola-
mazdi. Fakat felsefe grubu derslerinin Tiirkiye’de tedrisi ve prog-
ramlan ile ders kitaplan izerinde caligacak veya Nurettin Top-
cu’nun fikriyatina hususen egilecek olanlarin bu baskilan tek tek ve
kronoloji gozeterek tetkik etme mecburiyetinde olduklan agiktir.
Ders kitabs hiiviyetini korumasi igin iinite sonlarinda yer alan soru-
lari da muhafaza ettik.

Mantik kitabinun ilk baskist 1952 yilinda yapildi. Son baskisi
1984 yilinda yapilan 8. baski olmahidir. Biz burada 1966 tarihli 3.
baskiyi esas aldik.
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MANTIK NEDIR?

Mantik, “dogru diisiinmenin kaidelerini ortaya koyan ilimdir”
diye tarif edilir. Diisuncemizin normal igleyigini Psikoloji ilmi an-
latmaktadir. Ancak duygu ve irade olaylari mantigs ilgilendirmez.
Su halde duygu ve irade olaylar digarda kalarak, sade zihin olayla-
n iizerinde yaptgimiz aragtirmalarla, diiginmenin ilmini yapmig
oluyoruz. Mantigin Psikoloiji ile ilgisi igte bu noktada kendini gos-
termektedir; ¢linkii zihnin hakikate ulasmak gayesiyle ne yolda ig-
letilmesi gerektigini bilmek icin, onun kendiliginden nasil iglemek-
te oldugunu bilmek liizumludur. Bu sebepten, bazilan mantigin
“zeka psikolojisi” oldugunu soylerler. Ancak psikolojide anormal
haller, yani suurun hastalik halleri de incelendigi halde, mantik zih-
nin yalniz normal igleyigini incelemek iddiasindadir. Su halde
“mantik, normal zekdnin psikolojisidir” demek daha dogru olacak-
tir. Boylelikle mantugin psikolojiden ibaret oldugu goriiliirse de, ha-
kikatte bu iki ilim birbirinden ayndir. Zira psikoloji, suur hallerini
olduklan gibi ele almakta ve ulagilmasi gerekli olan herhangi bir
gayeyi gozoniinde tutmamaktadir. Mantikda ise, hakikate ulagmak
gayesi giidiiliir. Hakikate ulagmak icin zthnin gelisi giizel iglemesi
kafi degildir. Bunun igin bir takim kaidelere uymasi zorunludur. Bu
kaidelerin digina gikinca yamilma tehlikesi kendini gosterir. Igte bu
sebepten mantia normatif (kaide koyucu) ilim denir. Ahlakin, vic-
dan iyilige ulagtinci kaideleri gibi, mantifin da, akhi hakikate ulag-
unici kaideleri bulundugundan, bu iki ilim normatif ilimlerdir. $im-
di mantif1 tam olarak tarif edelim:
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MANTIK NEDIR?

Mantik, hakikate ulagmak igin zorunlu olan kaidelen ortaya
koyan ilimdir. Boylelikle mantik, dogru diisiinme kaidelerinin bii-
tiiniinden ibaret bir ilim olmug oluyor.

Mantiin boliimleri

Mantik iki bolume ayrilir:
A. Genel mantik, B. Metodoloji-

A. Genel mannk, diigiiniilen seyin aklin prensiplerine uygun
olmasi igin 1dzim olan kaideleri aragtinir. Aklin prensipleri uigtiir:

1. Aynilik prensibi soyle ifade edilir:

Bir sey, kendi kendisinin aymidir; veya bir gey neyse odur. A,
A’dir; Ahmet, Ahmet’tir; kapal: kapi, kapalidir, gibi.

2. Tenakuzsuzluk prensibi sudur:

Bir sey, aym zamanda hem kendi, hem de kendisinden bagka
bir sey olamaz: A, ayns zamanda B olamaz; kapali kapi, aym za-
manda agik olamaz.

3. Ugiincii ihtimalin yoklugu prensibi:

Bir ey, ya vardir, ya yoktur, iigiincii ihtimal olamaz. A ile
A’dan bagkasi arasinda iigiincii bir hal miimkun degildir. Varlik ya
canhdir, ya canli degildir; iigiincii bir ihtimal olamaz.

Prensiplerin genel mantikda oynadigs rol, zihni tenakuzlara
diigmekten, yani yanilmaktan korumaktir. Bu prensiplere dayana-
rak dogru diisiinmeyi temin eden genel mantik terim, onerme ve ki-
yasdan bahseder.

B. Metodoloji, ilimlerin hakikate ulagmak igin takip etmek zo-
runda bulunduklar yollar aragtirir. Bu yollara metot denir. Her il-
min metodu bagka bagkadir. Her ilim igin kendi konusuna uygun
olan bir metoda ihtiyag vardir.

Genel mantik, zihnin kendi kendisine uygunlugunu arar; Me-
todoloji ise, zihnin kendi digindaki objeye (esyaya) uygunlugunu
aragtinr.
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Mantigin dogugu

Eski Yunanistan’da Sokrat ve Sofistler (Sokrat’tan evvelki fi-
lozoflar), mantik yerine milnakaga ve iknd sanatim kullanirlardi.
Dogru diisiinmenin, herkes tarafindan kabul edilen genel kaideleri
yoktu. Daha sonra, M.O. IV. asirda Aristo, bu kaideleri koydu. Or-
ganon adli kitabinda mantifis delil ve ispat ilmi diye tarif etti. Aris-
to’nun kurdugu mantik, genel mantikti. Metodu ise kiyasdan ibaret-
ti. Kiyas, ilk iki onermesi ortaya konulunca, igiinciisii onlardan zo-
runlu olarak ¢ikanlan, li¢ onermeden meydana gelmig bir dediiksi-
yondur. Aristo, kiyas ile biitiin hakikatlere ulagilacagim kabul edi-
yordu. Aristo’nun kurdugu mantik, biitiin Ortagagda devam etti.
Aristo’nun, kiyas usuliine dayanan mantig1, Islam aleminde Farabi
ve Ibn-i Sina gibi filozoflar tarafindan benimsendi. Bunlar gibi di-
ger Islam filozoflan da Aristo mantigini, Islam dininin ortaya koy-
dugu hakikatleri ispat etmek igin, yegine metot olarak kullandilar.
Aristo’da baglayip Ortagag i¢inde devam eden mantifa, iskolastik
mantik ad1 verildi. XVII. asnn baginda felsefede ronesans: hazirla-
yan Ingiliz Bacon ve Fransiz Descartes, kiyasin tekrardan ibaret ol-
dugunu, hakikatlere ulagtirmadigini iddia ettiler ve iskolastik man-
tiga siddetli tenkitler yaptilar. Descartes, daima yeni miinasebetler
bulmak suretiyle hakikatler dogurucu olan matematik ispat usuli-
nii ortaya koydu. Her ilmin kendi konusuna uygun bulunan ayn
metotlara sahip olmasi lizumu anlagildi; boylece metodolojinin
onemi meydana cikti.

Aym asirda Bacon, endiiksiyon metodunun tecriibe ilimlerine
tatbikini miidafaa etti; metodolojinin esasini kurdu. Endiiksiyon,
ozel hallerden daha genel bir hiikiim, olaylardan kanun ¢ikanlma-
sina yarayan metodun adidir. Gegen asirda Stuart Mill ve Claude
Bernard, Bacon’un ortaya koydugu metodoloji meselelerini yeni-
den ele aldilar.



MANTIK NEDIR?

Sorular

1. Mantik nasil bir ilimdir? Mantigin Psikoloiji ile ilgisini gosteriniz.

2. Mantik, Psikolojiden nasil ayrilir?

3- Mantugmn boltimleri nelerdir? Bu bolimlerden herbirinin degerini
belirtiniz.

4. Aklin prensiplerinden herbirine iiger misa veriniz.

5. Akl prensiplerinden, digerlerine temel olani hangisidir?

6. Her yanilmada bir tenakuzun bulunmasi ne demektir. Birkag mi-
sille agiklayimiz.

7- Genel mantikla metodolojiden hangisinin sahasi daha genigtisr?

8. Mantigin iki boliimiinden hangisi 6biiru igin liizumludur?

9. Manuigin kurulusundaki safhalar ayn ayn gosteriniz
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TERIMLER

Terim, bir fikrin ifadesidir. Psikolojide kavram denilen geydir.

Terimler, kemmiyet bakimindan ciiz’f ve kiilli. ferdi ve genel
diye aynlirlar.

Ciiz’1, bir zumre varhiin yalmz bir boliimiinii ifade eden te-
rimdir.

Kiilli, ifade edilen geyin butun fertlenni igerisine alan terimdir.

Yalniz bir geyi gosteren terime ferdi denir.

Bir cinsi ifade eden terime genel terim denir. “Birkag insan™
veya “bazi insanlar” terimi ciiz’idir; “Biitiin insanlar” terimi kiilli-
dir; “Ahmet” terimi ferdidir; “Insan” terimi geneldir.

Keyfiyet bakimindan terimler, miicerret ve miigahhas olurlar.
Miicerret terim, zihnin diginda konusu bulunmayan terimdir: insan-
lik, iyilik, beyazlik, gibi. Miigahhas terim, zihnin diginda konusu
bulunan terimdir: Ahmet. Istanbul gibi.

Mantikda terimlerin miigahhas ve miicerret oluslar, psikoloji-
de kavramlann miigahhas ve miicerret olugundan farklidsr.

Mantikda bir seyi veya bir varlig gosteren terimler miigahhas-
tir: Bitki, hayvan, insan, Allah terimleri gibi. Ait olduklan egya ve
varliklardan yalinlama ile aynlmsg olarak bir olug tarzini, bir vasfi
veya bir miinasebeti gosteren terimler, miicerrettir- Mesafe, beyaz-
hk, hayat, dugiince terimleri gibi.

Miicerret terimler genel olarak sifatlaria fiillerden yapilir. Me-
seld, beyazlik miicerret terimi, beyaz sifatindan; yiiniyiig, yiirimek
fiilinden yapilmigtur.
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TERIMLER

Sifatlarla fiillerden yapilan terimler de, kendisine igaret olunan
muayyen bir varliga ait olduklar zaman miigahhas olurlar: Su du-
varin beyazlii, Ahmet’in yiiriiyiigii misallerinde beyazlik ve yiiri-
yiig terimleri miigahhas olarak kullamimigtir.

Cins istmleri mantikda miicerret de olurlar, miigahhas da olur-
lar. Fert gostermeleri bakimindan miisahhastirfiar: insan, sehir, ev
gibi. Kendilerinden yalniz kavram anlagilirsa miicerret oluriar.
“Ahmet insandir” onermesindeki‘insan terimi gibi. Su halde oner-
menin siijesi olurlarsa miigahhasuirdar, sifat olurlarsa miicerrettir-
ler

iclem ve giimul

Bir terimin esash karakterlenne o terimin iclemi denir.

Iglemin karakterlerini tagtyan fertlerin biitiinu ise terimin sii-
muliinii gosterir.

Yani bir terimden ¢ikabilen butun terimler, onun siimuliinii teg-
kil eder.

VARLIK
r 1 =
Canh Cansiz
L
r 0
Bitki Hayvan
Insan Diger hayvanlar
|
r | | 1 ]
Asyah Avrupah Afrikah Amerikal Avustralyali
| ! ! ML
Hintli Cinli Tiirk Iranli
1
L i |
Turkistanh Azerbeycanh Tiiskiyeli
L
{ - )
Erzurumiu Ankarali Tokatlr
| i ]
Yusuf Bey Husrev Aga Gazi Osman Paga
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MANTIK

Yukandaki zincirlemede canli teriminin iglemi varlik terimi-
dir; sumulii ise bitki ve hayvan terimleri ile bunlardan ¢tkanlan bii-
tiin terimlerdir. Her terim, kendisinden yukarida bulunan terimin
siimuliinii, kendisinden agagida bulunanlanin ise, iglemini tegkil
eder. Tamamen miicerret olan varlik teriminin i¢lemi bulunmadig
gibi, tamamen miigahhas olan Gazi Osman Paga teriminin de giimu-
li kalmamugtir. Bir terimin iglemi ¢ogalinca giimulii azalir, giimulii
cogalinca iglemi azalir.

Iglemde yiikseldikge miicerretlik artar; en sonunda evrensel
bir terime ulagilir: Varlik gibi. Siimulde indikge miigahhaslik goga-
hir, sonunda tamamen miigsahhas bir ferde ulagilir: Yusuf Bey, Hiis-
rev Aga. Gazi Osman Pasa gibi.

Bes geneller

Cins ve tiir: Miigterek vasiflara sahip terimlerin bu vasiflan
dolayisiyle baglandiklan terime onlann cinsi denir. Cinsin siimulii-
ne dahil olan terimler onun tiirlerini tegkil ederler. Misal: Omurga-
lilar terimi, memeliler, kuglar, baliklar, kurbagalar, siiriingenler te-
rimlerinin cinsidir. Omurgallar cinsinin giimuliine dahil olan bu te-
rimler de omurgahlann tiirlerini tegkil ederler.

Bir tiiriin istiinde kendine en yakin olan cins, yani bir tiiriin
dogrudan dogruya baglandi cins, onun yakn cinsidir; araya giren
cinsler vasitasiyle baglandig cins ise, uzak cinsidir.

Bir cinsin alunda kendine en yakin olan tiir, yani bir cinsin
dogrudan dogruya baglandig tiir, onun yakin diriidiir; araya giren
tirler vasitasiyle baglandig tiir ise, uzak tiiriidiir.

Asagidaki semada omurgalilar terimi, memeliler, kuglar, bahk-
lar, kurbagalar, siiriingenler terimlerinin yakin cinsidir; hayvanlar
terimi ise, bunlarin uzak cinsidir.

Kug terimi, omurgalilar teriminin yakin tiiriidiir; hayvanlar te-
riminin uzak tirtdir.
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TERIMLER

HAYVANLAR
|
| ]
Omurgalilar Omurgasizlar
f 1 ] | 1
Mcomeliler Kuslar Bahklar Kurbagalar Suriingenler

Ayrim (différence): Cinsleri ve tiirleri birbirinden ayiran ana
karakterlere ayrim denir. Yakin cinsi bolen ana karaktere yakin ay-
rum, uzak cinsi bolen ana karaktere uzak ayrim denir. Akillilik, hay-
van cinsini boldiigii ve insan tiiriinii diger tiirlerden ayirdif igin,
insanin yakin aynmidir. Bilyiiyiiculiik, insani biiyiimeyen varliklar-
dan ayirdig igin, insanin uzak aynmdir.

Hassa (propriété): Tiiriin tali vasiflarina hassa denir. Insanda
konugma, aklin eseri oldugu igin hassadir.

Miisterek arazi vasif (accident): Siijede bulunmakla beraber,
varhi§i siijenin varlifina muhtag olmayan vasiflara miigterek arazi
vasif denir. Insan viicudunun sicaklig: ve soguklugu, beyazhip ve-
ya esmerligi onun miigterek arazi vasifiandir.

Cins, tiir, aynm, hassa ve miigterek arazi vasifiara mantikda
beg geneller denilmektedir. Beg geneller, gesitli sekillerde tarif ya-
pilmasina yararlar.

Siniflandirma

Terimleri siimul derecelenne gore ayirmaya, siniflandirma de-
nir. Simiflandirma, giimulle yapilir. Ayni terimin gimulii igerisinde
simiflandirma yapilir. Yabanci terimler arasinda simflandirma yapil-
maz. Mesela at kestanesi ile ada tavgam terimleri, aym sinflandir-
maya giremezler. Memelilerle kuglar aym siniflandirma icinde yer
alirlar. Simiflandirma ya sun’i veya tabii gekilde yapihir.

a) Sun't siuflandirma, herhangi bir pratik kolaylik endigesiy-
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MANTIK

le yapilmaktadir. Pratik hayatimizda iglerimizi kolaylagtiran bu si-
niflandirmanin ilimle aldkasi yoktur. Eczanede hafif zehirli ilaglan
bir tarafa, agir zehirli ilaglari obiir tarafa ayinriar. Kiitiiphanede her
sahaya ait eserler ayn ayr raflarda siralanir.

b) Tabii sinflandirma, ilimlerde yapilan siniflandirmadir.
Bunda, siniflandirmas: yapilan seylerin esash karakterleri gozo-
niinde tutulur. Mesela, hayvanlarda omurgal1 olug, siniflandirmaya
esas olan bir karakterdir. Buna dayanarak hayvanlar simiflamir. Si-
niflandirmadan en ¢ok faydalanan ilim, biyoloji ilmidir.

Siniflandirmanin dogru ve tam olmasi igin, yapilan bolmeler-
de eksik ve fazla bulunmamalidir.

Terimlerin iglem ve giimuliinii belirtmesi bakimindan. siniflan-
dirma tarifde isimize yaramaktadr.

Tanif

Tarif, bir terimin icleminde bulunan esasli karakterlerinin be-
litilmesidir. Tarif, ya analiz veya sentez yoluyla yapilir. “Su, oksi-
jenle hidrojenin birlegmesinden meydana gelme bir cisimdir” tari-
finde suyun unsurlan ayrihp gosterildiginden, bu tarif analiz yoluy-
la yapilmigtir. “Insan, dik yiiriiyiiglii ve akilli hayvandir” tarifinde
ise, bir takim karakterlerin zihinde birlegtirilmesi, insanin tasavvu-
runu dogurdugu igin, bu tarif sentez yoluyla yapilmigtir. Tam bir ta-
rif, bir terimin yakin cinsi ve yakin ayrnm ile yapilir. Mesela: “In-
san, dik yiiriiyiiglii ve akilli hayvandir” tarifi, insan teriminin yakin
cinsi olan hayvan terimi ile, onun diger hayvan tiirlerine nazaran
aynmim teskil eden dik yiiriiyiiglii ve akill terimleri alinmak sure-
tiyle yapilmigtir.

Iglemi bulunmayan terimlerin tarifini yapmak kabil olmaz:
Varlik terimi boyledir. Yalmz tiirlerin tarifi yapilir. Fertleri gosteren
tek seylerin tarifi yapilamaz. Yavuz Selim, Istanbul, Sakarya gibi
birer ozel isimden ibaret olan tek geylerin ancak tasviri yapilabilir
Tasvir, bir terimin goze garpan biitiin karakterlerinin belirtilmesidir.

17



TERIMLER

Tariften biisbiitiin ayridir. Bir de duyulann dogrudan dogruya tanit-
ug renk, ses, koku, ilh... gibi geyler de tarif edilmez, ancak tasvir
edilebilir. Su halde en uzak cins ile en uzak tiiriin fertleri ve bir de
duyularnin dogrudan verileri tarif edilemez.

Tam bir tarifte aranan sartlar sunlardir:

a) Tarif, agik ve belli olmalidir; bu da tarifi yapilan terimin gii-
muliiniin iyi bilinmesiyle kabildir.

b) Tarif, pek uzun ve pek kisa olmamalidir; terimin ana karak-
terlerini tam olarak icerisine almalidir.

c) Tam bir tarif, ifade ettigi fertlerin hepsin! igerisine almali,
kendisine yabanci fertleri tamamen diginda birakmalidir. Kendi sii-
muliinii eksiksiz olarak igerisine almali. kendi giimuliniin digina
¢tkmamalidur.

Sorular

I. Terim nedir? Kemmiyet ve keyfiyet bakimindan terimler nasil ay-
nhr?

2. Terimlerin keyfiyeti incelenirken Psikoloji ile Mantik arasinda
hangi bakimlardan aynilik goriiyorsunuz? Bu goris aynlifi hangi sebepten
dogmus olabilir?

3. iglem ve sumul neye derler?

4. Su, yol, yemig, makine, medeniyet, ilim terimlerinin i¢lem ve sti-
mullerini birer gema halinde gosteriniz.

5. Bes genelleri tarif ediniz ve misillerle anlatiniz. Bunlarn igerisin-
de en onemlileri hangileridir?

6. Siniflandirma ne demektir? lyi bir siniflandirma nasil olmalidir?

7. Tarif nedir? Nasil yapilir?

8. Analiz ve sentez yoluyla yapilmis ikiger tarif miséli veriniz.

9. Tarif ile tasvir arasinda ne fark vardir?
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Onerme, terimler arasinda baginti kurmaktir. Bu bagintinin
diiiiniilmesine psikolojide hiikiim deniliyordu, sozle ifadesine
mantikda dnerme denir. Mesela: “Insan akillidir” ifadesi, bir Gner-
medir. Bir onermede iki terim bulunur. Kendisinden bahsedilen te-
rime siije denir. Siijenin hil ve karakterlerini gosteren terime sgfat
denir. Bunlan birbirine baglayan eke de bag adi verilir.

Onermeler kemmiyet ve keyfiyetlerine gore aynlirlar. Oner-
menin siijesinin ya butiin giimulii ile veya siimuliiniin bir kismiyle
alinmasi, onun kemmiyetini gosterir. Onermenin keyfiyeti, sifatinin
siijesine yaklagtinlmasi veya ondan uzaklastiriimas: demektir.

A. Kemmiyet bakimindan onermeler kiilli ve ciiz'i olmak iize-
re aynilir. Onermenin siijesi, biitiin fertlerini gosterirse, boyle oner-
meler kiillidir: “Biitiin insanlar akillidir” gibi; fertlerinin yalniz bir
kismini gosterirse, boyle onermeler ciizidir: “Bazi insanlar alimdir”
gibi.

B. Keyfiyet bakimindan onermeler miisbet, menfi diye aynlir.
Bir seyin oldugunu gosteren onerme miisbet, olmadigimi gosteren
onerme menfidir. Daha dogru bir ifade ile, sifat: siijesine yaklagti-
rilan 6nerme miisbettir: “Insan akillidir” gibi; sifati siijesinden
uzaklagtinlan 6nerme menfidir: “Insan dort ayakh degiidir” gibi.
Boylelikle dort tiirlii 5Snerme elde edilir:

1. Kiillf miisbet: Her B, Cdir.

2. Kiilli menfi: Hig bir B, C degildir.

3. Ciiz’1 miisbet: Baz1 B, C’dir.
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4. Ciiz’1 menfi: Baz1 B, C degildir
iki 6nerme arasinda su dort tiirlii baginti bulunmaktadir:
1. KiillT miisbet ile kiillt menfi kars: onermeler tegkil ederler:

Biitiin insanlar canlidir.
Higbir insan canli degildir.

2. Ciiz'1 miisbet ile ciiz’t menfi altkars: 5nermeler tegkil ederler:

Baz insanlar 4limdir,
Baz! insanlar 4lim degildir.

3. Kiillf miisbet ile ciiz’t menfi yikigmalt veya gelisik onerme-
ler tegkil ederler:

Biitiin insanlar akillidir,
Bazi insanlar akillidir.

4. Kiilli miisbet ile ciiz’1 miisbet ve kiilli menfi ile cuz’t menfi
subaltern onermeler tegkil ederler:

Biitiin insanlar akillidir,
Baz insanlar akillidir.

Higbir insan dort ayakl degildir,
Bazi insanlar dort ayakh degildir.

Sorular

1. Onerme nedir? Huktimle 6nerme arasinda ne fark gortiyorsunuz?
2. Kemmiyet ve keyfiyet bakumindan 6nermeler ne sekiller alabilir?

3. Onermede siije ile sifat arasinda, sahalannin genisligi bakimindan
kag turlii miinasebet bulunabilir?

4. Onermeler arasindaki munasebetleri gosteriniz.

20



AKIL YURUTME

Bir veya birkag bnermeden yeni bir onerme gikarmak icin zih-
nin isleyisine akil yiiriitme denir. Baglica sekilleri dediiksiyon ve
endiiksiyondur.

Dediiksiyon: Prensipten sonuca gegmemize yarayan aki! yii-
rutmedir. Bagka ifade ile, prensip olarak alinan onciillerden sonu-
cun zorunlu olarak ¢ikariimasina yarayan akil yiiriitmeye denir. Mi-
sal:

Biitiin insanlar akillidir.
Ahmet insandir,
Ahmet akillidir.

Dediiksiyonun, vasitasiz ve vasual gekilleri vardir. Vasitasiz
sekilleri, akis ve kargiolumdur; vasitah sekilleri ise. keyas ile mate-
matik dediiksiyondur.

Endiiksiyon: Zihni 6zel hallerden umumi hale veya olaylardan
kanuna yiikselten akil yiiriitmeye endiiksiyon denir. Endiiksiyonun,
formel ve gercgek diye adlandinlan iki gekli vardir. Aristo’nun orta-
ya hoydupu formel endiiksiyonda bir cismin biitiin fertleri hakkin-
da ayn ayn verilen hiikiim, cins hakkinda ileri siirilmektedir. Mi-
sal:

Veniis, Mars ve Diinya... gezegen yildizlardir,
Veniis, Mars ve Diinya... elips cizerler,
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Gezegen yildizlar elips cizerler.

Bacon’un ortaya koydugu gercek veya genigletict endiiksiyon-
da ise, bir cinse dahil bulunan baz: hallerin taninmasindan o cinsin
biitiinii hakkinda hiikiim gikarilmaktadir. Bu endiiksiyonun kurulu-
su, evvelkinden farklidir. Bir misélle gosterelim:

Serge, kanarya, guvercin... ugucudur,
Serce, kanarya, giivercin... kustur,
Biitiin kuglar ugucudur.

Deneysel ilimlerin kullandifs, gercek endiiksiyondur. Endiik-
siyon, yapilan tecriibelerden kanunlar ¢ikarmaya yarar. Her ilim en-
diksiyon metodunu, kendi olaylarimn ozelligine gore kullanir.

Metodun genel kaideleri

Bu iki metottan bagka, zihnin biitiin konularina tatbiki gerekli
bir takim kaideler vardir. Descartes’in ortaya koydugu bu kaideler
dort tanedir:

1. Apagiklik kaidesi: Bizzat kendi tarafimizdan dogrulugu apa-
¢ik olarak taminmamig olan higbir fikrin dogrulufunu kabul etme-
mektir. Bizi yanilmaya siiriikleyen sebepler, digimizda veya igimiz-
de bulunabilir.

a) Yanilmanin digtan sebebi, bagkalarinin soziine itimattir. Bir
seyin dogru olarak taninmasi igin, onun her tarafinin agik ve segik
olarak bizzat bizim tarafimizdan taninmig olmasi sarttir. Aciklik,
sipheyi ortadan kaldiracak derecede tam bilginin vasfidir. Seciklik,
onun bagka fikirlerden ayird edilmesidir. Bu prensiple, biitun Orta-
cagda hakim olan iistad otoriteleri ortadan kaldirlmigtir.

b) Yanilmanin igten sebebi, ihtiraslannmizdir. Bundan kurtul-
mak igin, hiikmii miimkiin oldugu kadar sonraya birakmalidir.

2. Analiz kaidesi: Bir biitiini unsurlarina ayirmaktir. Zihinde
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kavramlarin analiz yoluyla unsurlarina ayrnildifi goriilmektedir.
Analizin gayesi basitlegtirmektir; boylelikle anlamay: kolaylagtir-
makur.

3. Sentez kaidesi: Unsurlan birlegtirerek biitiinii meydana ge-
tirmektir. Sentez de hem zihinde, hem tabiatta yapilir. Sebepleri
kullanarak, neticenin nasil agiklandigimi gosterir.

4. Sayma kaides:: Yapilan zihni islemlerde higbir geyin unutul-
madifin1 gormek igin, tam saymalar yapmak ve unsurlarin hepsini
stk sik gozden gegirmektir.

Bu dort kaideden analiz ile sentez, zihnin biitiin ilimlerde kul-
landii ve digerlerinden daha umumi olan genel metotlardir.

Vasitasiz dediiksiyon gekilleni

1. Akis

Akis, bir nermenin keyfiyeuni bozmadan siijesini sifat, sifa-
tini siije yapmaktir. Misal:

Biitiin insanlar akilhidir,
Biitun akillilar insandir

Tarif olan kiilli miisbet onermelerden miadasinda akis yapilir-
ken kemmiyet degisir (ciiz’? olur):

Biitiin insanlar canlidir,
Bazi canlilar insandir.

Menfi onermelerin aksinde kemmiyet degismez

Higbir insan disleyici degildir,
Higbir digleyici insan degildir.
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2. Kargiolum

Kargiolum, bir onermenin kemmtyetini veya keyfiyetini veya-
hut hem keyfiyet, hem de kemmiyetini degigtirmektir.

A. Kemmiyet degigtirilince subaltern onermeler elde edilir.
Subaltern onermelerde gu dort halden biri bulunur:
1. Bu 6nermelerden kiillisi dogru ise, ciiz'isi de dogrudur:

Biitiin insanlar konugucudur,
Baz insanlar konugucudur.

2. Kiilli onerme yanls ise, ciiz’isi dogru da olabilir:

Biitiin insanlar dlimdir,
Bazt insanlar alimdir.

Yanlig da olabilir:

Biitun insanlar dort ayakhidir.
Baz1 insanlar dort ayakhidir.

3. Ciiz’1 onerme dogru ise. kiillT 5nermenin dogru olmasi 1azim
gelmez, yanhg da olabilir:

*“Bazi insanlar sairdir” onermesi dogru oldugu halde, bundan,
“Biitiin insanlar gairdir” onermesi dogru olarak cikarilamaz, kiilli
olan bu sonuncu onerme yanhstir. Kiillt onerme dogru da olabilir:

“Bazi insanlar konugucudur” énermesi dogru oldugu gibi, bu-
nun kiillisi olan “Biitiin insanlar konusucudur” onermesi de dogru-
dur. -

4. Ciiz'1 6nerme yanlis ise, kiilli onerme mutlaka yanlig olur:

*“Bazi denizler tuzsuzdur” ciiz’f onermesinden “Biitiin denizler
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tuzsuzdur” kiillisi dogru olarak ¢ikarilamaz, bu da ciiz’isi gibi yan-
hgtir.

B. Keyfiyetin degigmesinde iki hal vardir: Kemmiyet ya kiilli-
dir veya ciiz’idir.

Kiilli 6nermelerin keyfiyetini degistirmekle karst Gnermeler
elde edilir. Kargi 6nermelerde,

1. Onermelerden biri dogru ise oburu mutlaka yanhsgtir:

Biitiin insanlar canlhidir,
Higbir insan canli degildir.

2. Onermelerin ikisi de yanlig olabilir:

Biitiin insanlar dahidir,

Higbir insan dahi degildir.

Hicbir zaman 6nermenin ikisi de dogru olamaz.

Ciiz'1 onermelerin keyfiyetini degistirmekle altkars: Gnerme-
ler elde edilir. Altkargi cnermelerin,

1. Her ikisi de dogru olabilir:

Bazi insanlar uzun boyludur,
Bazi insanlar uzun boylu degildir.

2. Biri dogru, digeri yanhg da olabilir:

Bazi insanlar iki ayakhidir,
Bazi insanlar iki ayakli degildir.

C. Hem kemmiyet, hem de keyfiyet degistirmekle yikismalt
veya celisik onermeler elde edilir:
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Biitiin insanlar canlidir,
Baz insanlar canli degildir.

Yikigmal onermelerin biri dogru ise, obiirii mutlaka yanhgtir.

Kargiolum sekillerim goyle bir sema ile gosterirler:

“Biitiin insanlar

“Hig bir insan

merhametlidir.” |< KAR $ ! ;l merhametli

Z. b \7 Z degildir”

(-4 7 A\ V) (-4

m 4 ol m

b= Vs \‘\ =

. Ry -1

< \ 41 <

@ + 4 @

D 4 3 <, o
“Béz insanlar ml f \- ml “Baz insanlar
merhametlidir.” ALTKARS SI merhametli

degildir.”

Bu semada her terimin iki ucunda yazili bulunan onermeler a-
rasinda, o terimle ifade olunan kargiolum gekli meydana gelmekte-
dir: A ile E kargt onermelerdir; | ile O altkars: onermelerdir; A ile
i, Eile O subaltern onermelerdir; A ile O, E ile i ytkigmalt onerme-
lerdir.
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Aristo’nun ortaya koydugu kiyas, vasitali dediiksiyonun mii-
kemmel geklidir. Kiyas, ilk iki onermesi ortaya konulunca, ti¢iincii
onermesi onlardan zorunlu olarak gtkanlan, ii¢ 6nermeden meyda-
na gelmig bir dediiksiyondur. Kiyasda ii¢ terim bulunur: Biiyiik te-
rim, kiigiik terim, orta terim: misal:

Biitiin agaglar bitkidir,
Mese agagtir,
Megse bitkidir.

Yukandaki misalde bitki biiyilk tenm, mege kiigiik terim, agag
orta terimdir. Orta terim, diger iki terimle ayr1 ayn kargilagtirilarak
birer onerme gikanlir. Bu iki kargilagtirmadan sonuca vanhir. Gorii-
lidyor ki. kiyasin kurulmasi i¢in, onceden orta terimin bulunmast 14-
zsmdir.

Kiyasin ilk iki 6nermesine dnciiller denir, igiinciiye varg: adi
verilir. Igerisinde biiyiik terimin, yani varginin sifatinin bulundugu
onermeye biiyiik énerme. igerisinde kiigiik terimin, yani varginin
siijesinin bulundugu 6nermeye kiigiik onerme ad verilir.

Kiyasda bulunan ii¢ terimden herbiri iki yerde tekrarlanir. Asa-
gidaki kiyas misélinde biiyiik terim, biiydk 6nermenin ve varginin
sifaudir. Kiigiik terim, kiigiik 6nermenin ve varginin siijesidir. Orta
terim, biiyilk 6nermenin siijesi, kiigik onermenin sifatdir:
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B.O. Biitiin insanlar akillidir.
K.O. Ahmetinsandir
Vargt  Ahmet akilhdir

Onciiller

Bu kiyasta akilli buyiik terim, Ahmet kuguk terim, insan orta
terimdir.

Kiyasin gartlan

Bir kiyasin kurulabilmesi, yani bir takim onciillerden dogru
olarak varginin ¢tkarilabilmesi igin, var olmast lazim gelen sartla-
nin baghicalan gunlardir:

1. Higcbir terim, vargida énciillerden daha genel halde buluna-
maz. Onciillerde bulunan terimler, birisi biiyilk cnermede, 6biiru
kiigiilk onermede bulunan biiyiik ve kiigiik terimlerdir. Bu terimle-
rin iclemi onciillerde ne ise vargida da aym olmasi lazimdir; daha
genis olursa, bunlar ayni terimler olmaktan ¢ikarlar. Bu takdirde ki-
yas kurulamaz:

Biitiin insanlar akillidir,
Ahmet insandir,
Ahmet canhdir.

Bunun vargisinda kullamilan canli terimi akilli teriminden da-
ha geneldir. Lakin onunla d6rt terim meydana geldiginden kiyas
kurulamaz.

2. Orta terim, biitiin siimulii ile alinnug olmalidir. Eger onciil-
lerin herbirinde orta terimin yalmz bir ciiz’isi alinmig olursa, bu iki
ciiz’1 biribirinin aynmi olmayabilir. Boyle olunca da, biiyiik ve kuguk
terimler orta terim yerinde bulunan iki ayn terimle kargilagtinlmig
olurlar. Bu yiizden dort terim meydana cikar ve bunlardan higbir
varg cikanlmaz:



Giil kokuludur,
Karanfil gigektir.

onciilleriyle hig bir sonuca varilmaz.

Onciillerin kemmiyet ve keyfiyetine gore kiyasin
aldigs gekiller

Kiyasda onciillerin kemmiyet ve keyfiyetine gore, vargi su ge-
killeri alir.

Kemnuyete gore:
A. Ayn cinsten iki kiillf veya iki ciiz'T 6nermeden hig bir var-
gt ¢tkmaz:

Biitiin tayyareler ugucudur,

Kallf hal { Biitiin kuglar ugucudur.

Fuzuli sairdir,

Ciiz't hal { Hamit gairdir.

B. Onermelerden biri kiillf, biri ciiz’i ise, vargi ciiz'f olur:

Biitiin kuglar kanathdir,
Serce kugtur,
Serge kanathdir.

Keyfiyete gore:
A. IKi miisbet 6nermenin vargisi mutlaka miisbettir:

Biitiin baliklar sularda yagayicidir,
Yunus baliktir,
Yunus sularda yasayicidir.
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B. Onermelerden biri musbet, biri menfi ise, varg menfi olur:
Higbir insan dort ayaklh degildir,

Ahmet insandir,

Ahmet dort ayakh degildir.

C. Iki menfi 6nermeden higbir vargi ¢ikmaz:

Ahmet kug degildir.
Kus yuizticu degildir.

Diizensiz kiyaslar

Kiyas, her zaman diizenli ve milkemmel gekilde goziikkmez.
Bazan daralmig, bazan da geniglemis halde bulunur. Kiyasin bu ge-
killerine diizensiz kiyaslar denir. Diizensiz kiyaslarda onciiller ya
azalmig veya artirdmg veyahut siklara ayrilmigtir. Baglica gekille-
ri gunlardir.

1. Kisaltilnug kivas: Bu kiyasda 6nciillerden birisi ortadan kal-
dinlmugtir:

Biitiin talebeler ¢aligkandir,
Ahmet galigkandir.

Bagka misal:

Insanin vazifeleri vardir,
Su halde haklan da vardir.

2. Delilli kuyas: Bu kiyasta onciiller cogaltilmig ve delillerle is-
patlanmigtir:
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Biitiin cahigkan talebeler sinifta muvaffak olurlar,
Ahmet de caligkan talebedir,

(Ogretmenler onun hakkinda iyi kanaat sahibidirler),
Ahmet simifta muvaffak olur.

Ciceron’un Milon’u mudafaasi da delilli kiyasa bir misaldir.
Bunda, onciillerin ikisini de ispat i¢in ayn ayn deliller kullanilmak-
tadir:

Haksiz olarak saldiran adami oldiirmek ciizdir,

(Tabiat kanunu ve umumi haller bunu icap ettirir),

Klodyus haksiz olarak saldirmagtir,

(Hadiseden onceki halleri, hazirliklan, kagmasi ve Milon ile
kargilagmasi bunu ispat ediyor,)

Su halde Milon’un Klodyiis’i oldiirmesi ciizdir.

3. Zincirleme kiyas: Bu kiyasda bir seri 6nerme su kaide ile
birbirlerine baglanmig bulunur: Birinci onermenin sifati ikincinin
siijesi, ikincinin stfat: iigiinciiniin siijesi, tigiinciiniin sifati dordiin-
ciiniin sijesi olur ve sonuncuya kadar 6nermeler bu sekilde zincir-
lenir. Bu sonuncu 6nermede, birinci onermenin siijesi ile kendinden
evvelki onermenin sifat1 birlegmig bulunur:

Bazi biiyiik adamlar zamanlannda halk tarafindan anlagilmazlar,
Halk tarafindan anlagilmayanlar fitne ile lekelenirler,

Fitne ile lekelenenler gozden diigerler,

Gozden diisenler muztarip yagarlar,

Baz: biiyiik adamlar muztarip yasariar.

Montaigne’in, tilkisine soylettigi su sozler, bir zincirleme ki-
yas misalidir:

Bu irmak giiriiltii yapiyor,
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Giiriiltu yapan sey kimuldanir,
Kimildayan sey donmamigur,
Donmayan sey beni tagtyamaz,

Su halde bu irmak beni tagtyamaz.

4. Dilem. Bu kiyasda, biiyiik onerme iki gikka aynlir. Her iki

stk ayn ayn ele alinarak, aynt sonuca vanlir. Dersini bilmeyen bir
talebeye Ogretmenin su ifadesi bir dilem tegkil eder:

Sen gecen derste ya vardin ya yoktun,
Var idiysen dersi ¢alismadiin igin,
Yok idiysen mektepten kacuifin igin,
Her iki halde de kabahatlisin.

Diismam gegiren nobetgiye komutanin gu sozleri de bir dilem

teskil etmektedir:

Sen ya nobet yerinde idin veya degildin,
Nobet yerinde idiysen diigmani sen gegirdin,
Degil idiysen nobeti terkettin,

Her iki halde cezaya l8yiksin.

Bagka bir misél:
imam-1 Azam’1 Abbasi Halifesi Mansur ¢aginyor; “Seni Kfife

kadsst yaptim” diyor. imam-1 Azam ona, “Ben kadilik yapamam”
diye cevap veriyor. Halife, “yalan soyliiyorsun, yaparsin!” deyince
imam-1 Azam, “benim soziim dogru ise yapamam demektir; sayet
yalan soyliiyorsam, yalan sdyleyen bir kimse ser’an kadi olamaz; o
halde yine kadilik yapamam” demisgtir.

imam-1 Azam’in bu cevabi sOyle bir dilem tegkil etmektedir:

Benim bu sozum ya dogrudur, ya yalandir,
Dogru ise soziimiin ifadesi geregince,
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Yalan ise yalanci kadi olamayacag igin,
Her iki halde de ben kadilik yapamam.

I1. Sulian Murad, tahtint ondort yagindaki oglu Fatih Sultan
Mehmed’e terk ettigi zaman, batida Haghlann devletimize karsi
harp hazirlhi§s yapmalan iizerine, devletin idaresini tekrar ele alma-
st igin tecriibeli bir kumandan olan Sultan Murad’i davet maksadiy-
le geng Fatih, babasina yazdifi mektupta siyle bir dilemle fikrini
miidafaa etmigti:

Ya sen Padisahsin, ya ben Padigamm,

Sen Padigahsan millete kary1 vazifen oldugundan,
Ben Padigahsam sana bu emrim lizerine,

Her iki halde de ordunun bagina gegmelisin.

Yunan mantik¢ilarindan Protagoras, Evalt ismindeki bir gence
belagat dersleri vermis. Ders iicretinin yarisim pesin almig; yansi-
n1 talebenin ileride kazanacag ilk ddvadan odemesini kararlagtir-
muglar. Lakin zaman gegip de Evalt borcunu 6demeyince, Protago-
ras onun hakkinda dava agmig. Dava giinu mahkemeye girmeden
once, hoca ile talebe arasinda goyle bir konugma cereyan etmisg.

Protagoras demis ki-

- Sen bu davay: kazansan da kaybetsen de, borcunu 6deyecek-
sin. Kazanirsan mukavele geregince ilk didvam kazanmig olacagin
i¢in, kaybedersen hakimin karan mucibince, 56demen icabedecektir.

Evalt, hocasina su cevabi vermis:

- Ben bu davay: kazansam da kaybetsem de, borcumu édeme-
yecegim. Kazanmirsam hakimin karan geregince, kaybedersem mu-
kavelemiz mucibinde, (davay) kaybettifim igin) borcumu 6deme-
yecegim.

Bu kiyaslarin her biri ayri ayn birer dilem tegkil etmektedir.
Bu dilemleri gematik olarak gosterelim:
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Protagoras Evalt
Kazamirsam Kaybedersem Kazanirsam Kaybedersem

Mukavele ile Hakim karari ile Hékim karan ile  Mukavele ile

Borcunu 6deyeceksin Borcumu 6demeyecegun

Bu iki dilemde biribirinin z1dd1 olan sonuglara varilmasinin se-
bebi, kiicik onermeyi tegkil eden giklardan herbirinin, dilemlerin
herbirinde kargit haller hakkinda kullanilmig olmasidir.

Kiyasin degeri

Kiyas metodunu ortaya koyan Aristo, onun hakikatlara ulagtir-
digimi soyledi. Biiyiik onerme dogru olmak sartiyle kiyas vasitasiy-
le dogru vargilar elde edilir. Ciinkii vargs, kryasin oncilllerinde giz-
lenmis bulunmaktadir. Likin bu varginin zihinde herhangi bir yeni-
lik ortaya koyucu olmadigi iddiasi ile, ronesanstan itibaren kiyas
hakkinda birgok itirazlar yapildi. Bunlann baziianni gorelim.

Descartes’a gore kiyas, higbir hakikatin kegfine yaramaz. Fikir
ve sozlerin sadece bir tekraridir. Kiyas ile elde edilen vargi, biiyiik
onermenin igindedir, onun bir boliimidiir. Bizim bu vargiy gikar-
makla yaptifimiz ig, sadece onun tahlilinden, yani boliimlerine ay-
rilmasindan ibarettir. Bu vargiyi gtkarmakla yeni bir fikir ortaya ko-
yulmus degildir. Belki biitiin hakkinda verilen hiikiim, onun boliim-
leri hakkinda tekrarlanmigtir.

Leibniz, kiyasin degeri hakkinda evvelkine benzer bir itirazda
bulundu. Ona gore, kiyas higbir fikrin dogrulugunu ortaya koymaz.
Kiyasta eger biiyiik onerme dogru ise, varg: da dogru olur. Biiyiik
onerme dogru degilse, varg! yanlis da olabilir.

Bu itirazlara uygun olarak daha sonra Stuart Mill, kiyasin ki-
sir dongii ve prensip miisaderesi oldugu fikrini ileri siirdii.

Kisir dongii sudur: Kiyasin ortaya koydugu varg) hakkindaki
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bilginin, biiyiik onermenin icinde bulundugunu biliyoruz. Su halde
biiyiik 6nermeden hareket edip, vargiya dogru ilerlemekle yapilan
ig, doniip dolagip yine biiyitk onermeye gelmekten ibaret olmakta-
dir. Buna kisir dongu denir.

Prensip miisaderesi yu demektir: Kiyasta varginin dogrulugu-
nu ispat icin biiyilkk onerme kullamyoruz. Halbuki vargi, biiyiik
onermenin bir ciiziidiir. Su halde kendisini yine kendisi ile ispat et-
mek istiyoruz. Buna prensip miisaderesi denir. Bu fikirleri ileri sii-
ren Stuart Mill, kiyasin aldatici bir dediiksiyon oldufunu soyledi.
Ona gore kiyasda yapildigs gibi, dogrudan dogruya kiilliden
ciiz'iye gedmek bir goriiniigten ibarettir. Her seyden once kiilli ha-
kikat1 ortaya koymak igin, ciiz'ilerden i1ge baglamak zorunludur.
Biitiin insanlanin akilh olduunu bilmek igin, insan denen fertler-
den bir miktannin teker teker akill: olduklarnm bilmeye ihtiyag var-
dir. Ancak ciiz’ilerin ayn ayn taninmalanindan sonra kiilli bilgiyi
elde etmek kabildir. Su halde kiyas, seklen bir dediiksiyon olmakla
beraber, hakikatta onda biiyiik 6nermeyi meydana koyan bir endiik-
siyon gizlidir. Bu endiiksiyonun onciilleri (dayandig ciiz’i 6nerme-
ler) kiyas yapilirken zihinde saklidir. Kiyasta yapilan ig, bu
ciiz'llerden bir tanesinin gikanlip gosterilmesinden ibarettir.

Stuart Mill'den yirmiiig asir once, Aristo, kiyas hakkinda yapi-
labilecek olan bu itirazi diigiinerek , onu cevaplandirmigtir. Soyle ki;
Aristo’ya gore kiyasin dayandifi biiyiik 6nerme, kendini meydana
getiren ciiz'ilerin teker teker taninmasindan gikanlmig degildir.
Belki biiyiik onermenin siijesine ait genel karakterlerin bilgisinden
cikanimigtir. Binaenaleyh fertlere ait cuz'i bilgilerin mahsulu de-
gildir. iddia edildigi gibi kiyas, bir endiiksiyona dayanmamaktadir.

Deney metodunun ortaya konmasiyle tabiat olaylan bu metot
ile incelenmeye bagladi ve boylece pozitif ilim meydana geldi. Bu
alanda kiyasin rolii kalmamgtir. Kiyas ancak, zihnin dayandigi pren-
siplerden dogru neticeler elde etmek igin, zihnin faaliyetini kontrola
yarar. Ayni zamanda, biiyiik onermede bulundugu halde agik olarak
bilinmeyen hakikatlann belirtilmesinde kullamlmaktadir.
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KIYAS

AKIL YURUTME
T L =
Deduksiyon Endiiksiyon
1
| |
Vasitasiz Vasitah
E— |
Akis Kargiolum Kiyas Matematik deduksiyon
Duzenli Duzensiz
| 1 % 1
Kisaltilmug kiyas Delilli kiyas Zincirleme kiyas Dilem
Sorular
1. Akl yiirtitme nedir? Kag turlu akil yurutme vardsr?
2. Akis nedir? Misille anlatiniz
3. Kargiolum nedir?
4. Karg onermelerle yskigmali onermeler arasinda ne fark vardir?
5.

Subaltern 6nermelerie altkargi 6nermeler arasinda, siijenin saha-
s1 bakimindan ne fark buluyorsunuz? Ayni terimler hem subaltern, hem de
altkarg: onermelerin siijesi olabilirler mi?

6. Insan-akilli, deniz-tuzlu, afag-yaprakli, koyun-boynuzlu terimle-
rinden faydalanarak kargiolumun birer geklini meydana getiriniz

7. Kayasi tarif ediniz ve gekillerini gosteriniz.

8. Kiyasin kurulabilmesi igin ne gibi gartlar lazimdir?

9. Diizensiz kiyaslan anlatimiz ve herbirine misaller veriniz.

10. Kiyasin degerini miinakaga ediniz.

11. Kisir dongil ve prensip milsaderesi ne demektir?

12. “Kuyas aldatic: bir dediiksiyondur” stzinden ne anliyorsunuz?



MATEMATIKTE METOT

Matematigin konusu

Mikdar ve kemmiyet: Etrafimizdaki esyanin daima azalip ¢o-
galmada oldugunu goriiyoruz: Bir mesafe, az veya ¢ok uzundur; bir
hareket, az veya ¢ok hizlidir; bir yiik, az veya ¢ok agirdir; bir ba-
sing az vaya ¢ok kuvvetlidir. Kendi igimizde bir hissin veya bir he-
yecanin, hatta bir duyumun az veya ¢ok siddetli oldugunu anlaya-
biliyoruz. igte bu denemelerin bize tamtsg1 uzunluk, hiz, agirlik ve
siddetten herbirisi bagka cinsten bir mikdarin ifadesidir. Mikdarlar,
azalip ¢ogalabilen seylerdir. Daha dogrusu, azalip gogalabilen eg-
yann bu vasfina mikdar denir. Matematik, mikdarlan inceler. An-
cak bir mikdarin matematigin konusu olabilmesi igin, onun olgiil-
miis veya Olgiilebilir olmas: 1azimdir. Boyle mikdarlara kemmiyer
denir. Kemmiyetler, matematigin konusudur. Su halde matematigin
konusu olan kemmiyetler, olgiilebilen mikdarlardir. Matematikde,
bilinen bir takim kemmiyetler arasinda bagintilar kurmak suretiyle,
yeni kemmiyetler elde edilir. Kemmiyetler, siireksiz (kesikli) ve sii-
rekli olmak iizere ikiye aynilir.

1. Siireksiz veya kesikli kemmuyetler, sonsuz olarak boliindiik-
leri halde aralannda yine bogluk birakan kemmiyetlerdir. Aritmeti-
gin kemmiyetleri boyledir. Birim sonsuz olarak boliindiigii halde,
boliinen parcalann birinden obiiriine gegmek igin, arada bulunan
sonsuz birimlerin iizerinden atlayarak gegcmek lazim gelmektedir.
Aradaki boglugu ortadan kaldirmak igin bolmeye devam edilerek,
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artik boliinemez olan birimi elde etmek higbir zaman kabil olmiya-
cakur. Zira var olan gey, mutlaka boliinebilir ve ne kadar boliiniir-
se boliinsiin yok edilemez. Su halde bolinemez olan birim higbir
zaman elde edilemiyecektir; birimler arasindaki bogluk ortadan
kaldinlamiyacaktir. Asagidaki seride ortaya konan oranti, birimin
sonsuz olarak béliinebilecegini gostermektedir.

1.1 1 1
1+T+T+?+_

Boylelikle birimi bolmeye ne kadar devam etsek, bunun sonu
gelmeyecek ve 1 tam adedine eklenen béliimlerle hicbir zaman 2
tam adedini elde etmek kabil olmayacakur. Siireksiz kemmiyetler,
sayilardir.

2. Siirekli kemmiyetler, birimleri arasinda bogluk birakmayan
kemmiyetlerdir. Uzayin kemmiyetleri siireklidir. Geometrik sekil-
ler, uzayda kendi yolu uzerindeki butun noktalardan gcgen bir ha-
reketin eseri olduklarindan, sureklidirler.

Sorular

1. Kemmiyet nedir? Kag tiirlii kemmiyet vardir?

2. Mikdarla kemmiyet arasinda ne fark vardir?

3. Bir dogru ile bir say: arasinda ne fark gorilyorsunuz?

4. “Sayilar diinyayi idare ediyor” soziinden ne anhyorsunuz?

5. Bertrand Russell’in su soziinden ne anliyorsunuz: “Matematik
ilimlerde bahsedilen geyin ne oldugu bilinmedigi gibi, bunun dogru olup
olmadigs da hicbir zaman bilinemez.”

6. Insanlarin gogu nigin matematikten hoglanmaz?

7. Matematik 63renimi insan zihninin ne tiirlll igleyigini kuvvetlendirir?

8. Dubois - Reymond’un su sézinden ne anliyorsunuz: “Felsefe bil-
meden matematik hakkiyle anlagilmaz”.

9. Matematik hangi bakimdan felsefe ile ilgilenir?



MATEMATIK ILIMLER

Matematik ilimler, saf matematik ilimler ve fiziko-matematik
ilimler diye ikiye ayrlir.

Saf matematik ilimler. kemmiyetin kendisin inceler; olgiilebi-
len egyadan miistakil olarak, olgiiyii aragturirlar. Aritmetik, Cebir,
Analitik geometri ve geometri saf matematik ilimlerdir.

Fiziko - matematik ulimler, kemmiyetlerin egyaya tatbikini in-
celemektedir. Mekanik ve Astronomi fiziko-matematik ilimlerdir.

Once saf matematik ilimleri gorelim.

Aritmetik

Sayilardan, sayilarin meydana geliglerinden, vasiflarindan ve
onlann birlesmelerinden bahseden matematik ilimdir. Sayilar ara-
sinda bulunan miinasebetler, azlik, cokluk ve egitlik gekillerinde go-
ziikiir. Aristo, aklin prensiplerini bu miinasebetlerden gikardi. Egit-
likten aynilik prensibini, azlik-gokluktan celismeyi gikarmistir.
Aritmetigin esaslarini Araplardan Beni Musa kurmugtur. isldm ma-
tematikgileri, matematik ilimlere esas olarak Cebr’i kabul ettiler.
Aritmetige Cebr-i adedi, asil cebre de Cebr-i nev'i dediler.

Auguste Comte ise, aritmetifi esas olarak almg, asil aritmeti-
ge degerlerin arumetigi, cebre de fonksiyonlarin aritmetigi ismini
vermigtir.
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Cebir

Bir takim harflerle gosterilen sayilar arasindaki munasebetleri
inceler. Cebirde, aritmetigin verdigi sonuglar genellestirilmektedir.
Metotlar basitlegtirilmistir; kisa yoldan neticeye gotiiriiciidiir.

Analitik geometri

Geometrinin gekillerini ve onlara ait vasiflar1 cebirle gosteren
metotlann biitiiniidiir. Analitik geometrinin kurucusu Descartes’dir.
Daha sonra Pascal, Leibniz ve Newton, ihtimaller hesabi ile sonsuz
kiigiik hesabini ortaya koydular. Bu ilimlerle kemmiyetlerdeki sii-
reksizligin ortadan kalkmasi ve biitiin kemmiyetlerin siirekli hale
koyulmas: kabil olacakti. Analitik geometri, kendi sahasinda pek
degerli goriisler ve hakikatler ortaya koymakla beraber, gegen asnin
sonlanndan beri, siirekli ve siireksiz kemmiyetlerin ayriimasi cere-
yan! tekrar kendini gosterdi; kemmiyetlerin bire irca edilmesinin
imkénsiz oldugu ileri sinildii. Matematikte bu ikilik cereyaninin
tarafdarlan Renouvier, Boutroux ve Poincaré gibi alimlerdir.

Geometni

Uzaydan ve uzayda bulunan gekillerden bahseden matematik
ilimdir. Sekiller bir uzay igersinde bulunurlar veya onlann biitiinii
bir uzay tegkil eder. Boylece uzay iki gekilde agtklaniyor:

a) Aristo’dan evvel gelen Yunan atomcularina gore uzay, mut-
lak bogluktur; egyadan 6nce vardir; egya onun iginde bulunur. Za-
mammizda Renouvier ve Poincaré tekrar uzayin bu eski telakkisi-
ne donmiiglerdir.

b) Descartes, Leibniz ve Newton bu anlay:sa itiraz ederek, es-
yanin kendiliginden uzama sahip oldugunu ve ancak egyanin varli-
1 sayesinde uzayin meydana geldigini kabul etmiglerdir. Atomcu-
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lara gore, biitiinden boliimlere dogru gidildigi halde. Dekartgilara
gore boliimlerden biitiine dogru gidilmektedir.
Fiziko-matematik ilimlere gelince:

Mekanik

Madenin sartlanndan miistakil olarak cisimlerin hareketinden
bahseden ilimler. Hareket, noktanin uzayda yer degistirmesidir. Li-
kin mekanik cisimlere tatbik edildiginden, onun kullandig hareket
tecriibeleri, cisimler iizerinde yapilmaktadir.

Astronomi

Yildizlann hareketlerine mekanigin tatbikini yapan ilimdir.
Astronomide goksel varliklarin biiyiitiicii vasitalarla gézlemi yapi-
lir. Bu ilme Goksel Fizik adi da verilir. Metot bakimindan umumt
fizikten farki, bunda deneylemenin yapilamayigidir.

Sorular

1. Matematik ilimler nasil siniflandirglir?

2. Biitiin kemmiyetleri surekli hale koymak gayesi ile hangi matema-
tik ilim ortaya koyulmustur?

3. Geometrinin konusu olan uzay, ne gekillerde agiklanmaktadir?

4. Matematik ilimlerden hangisinin konusu digerlerinden daha mii-
cerret, hangisininki daha miigahhastir?

5. Mekanik ve astronomi ilimlerinde, matematige ve fizige ait unsur-
lar1 misiller iizerinde gostererek birbirlerinden ayininz.
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Matematik dediiksiyonun harcket noktasi, ispatsiz olarak ka-
bul edilen bir takim prensiplerdir. Bu prensipler, Aksiyomlar, Pos-
tiilatlar ve Tariflerdir.

Aksiyomlar

Ispatlan miimkiin olmayan ve kemmiyetin her sekline tatbik
edilen apagik onermelerdir. Bu tarifte goriildiigii iizere, yu karakter-
leri tagirlar:

a) Apaciktirlar; yani her zihin tarafindan kolayca kabul edilir-
ler.

b) Ispat olunamazlar; iinkii her ispatin dayandig temeller on-
lardir.

c) Geneldirler; biitun kemmiyetlerin ispatinda kullamiiriar; ay-
n sekilde aritmetife, geometriye ve mekanige tatbik edilirler. Ak-
siyomlar, aklin temel prensibi olan aynilik prensibinin, matemati-
fiin konusu olan kemmiyetlere tatbikinden bagka bir sey degildir.
Birkag aksiyom misili:

*“Biitiin, bolimlerinden biiyiiktiir.”

“Egit sayida egit boliimlerden meydana gelen biitunler, birbir-
lerine egittirler”

“Ayn ayn iiguncu bir kemmiyete egit bulunan kemmiyetler,
kendi aralarinda da egittirler.”
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Aksiyomlarn higbir zaman ispata kalkigmamalidir. Zira ispat
demek, bir fikri kendinden daha agik fikirlere irca etmek demektir.
Halbuki aksiyomlardan daha agik fikirler bulunmadigindan, bunla-
n irca edecegimiz fikirler, ister istemez kendilerinden daha az agik
olacaktir. Boylelikle aksiyomlan ispat etmek isterken, onlann apa-
citkhifr ortadan kalkacaktir. Bundan dolay: aksiyomlarin ispati im-
kinsizdr.

Postiilatlar

Apacikhigi bulunmayan ve ispatsiz olarak kabul edilen mate-
matik onermelerdir. Su karakterleri tagirlar:

a) Bunlar da aksiyomlar gibi ispat olunamazlar. Ispatsiz olarak
dogruluklarim kabul ederiz.

b) Aksiyomlardan aynldiklarn nokta, apagik olmayislandir.

¢) Yalniz geometride kullamilirlar.

Matematik¢i Henri Poincaré, geometrinin su iig postulata da-
yandifim gosterdi:

1. iki noktadan yalmiz bir dogru geger.

2. Iki nokta arasinda en kisa yol. bu noktalardan gecen dogru-
dur.

3. Bir dogrunun digindaki bir noktadan o dogruya yalniz bir
paralel ¢izilir.

Bu iigiinciisu, Euclide’in postiilatidir. Euclide’in geometrisin-
de bir iggenin i¢ agilan toplam iki dik agtya egittir.

Gegen asirda Lobacevski bu postiilatlardan ilk ikisini kabul
ederek iiglincistini reddetti. Ona gore, bir dogruya disindaki bir
noktadan sonsuz paraleller ¢izilebilir. Uzayda bir dogrunun disin-
daki bir noktadan gecip de o dogruyu kesmeyen sonsuz paraleller
bulunabilir. Lobagevski’nin geometrisinde bir iicgenin i¢ agilan
toplamu iki dik agidan kuguktiir.

Yine gecen asirda matematik¢i Riemann bunu da kabul etme-
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yerek bagka bir postulat ortaya koydu. Ona gore bir dogrunun di-
sindaki bir noktadan o dogiruya hig paralel gizilemez. Bizim dofiru
dedigimiz, kiire iizerindeki biiyiik dairelerden alinmig yay parcala-
nidir. Bunlarin hepsi birbirini kutup denilen kiirenin en uzak nokta-
sinda keseceklerinden, paralellik miimkiin degildir. Bu ii¢ postiilat-
tan herbiri neticede ayni hal sekillerine ulagtinyor. Ancak tatbikat-
taki kolayligi sebebiyle, Euclide postiilatlar kullaniimaktadar.

Tarifler

Matematik kavramlann esashi karakterlerini ortaya koyan
onermelerdir. Matematik kavramlar, nokta, wuzay, hareket. darre,
diizlem, sayi, birim ve paralellik gibi kemmiyet gosteren kavram-
lardir. Bunlardan birkagin tanif edelim.

Nokta, boyutlan bulunmayan zihni bir tasavvurdur.

Uzay, mutlak bosluktur.

Hareket, noktanin uzayda yer degistirmesidir.

Daire, merkez noktasindan daima ayni uzaklikta bulunan bir
noktanin hareketiyle meydana getirilen egridir.

Matematik tariflerin meydana gelisi hakkinda iki zit gorug or-
taya atilmigtir:

a) Akilcilar, tariflerin akildan ¢ikanldigini iddia ediyorlar. On-
lara gore, insan zihni bu kavramlara sahiptir; tarifler deneylerden
ctkanlmamagtir.

b) Ampiristler ise, matematik tariflerin esyada gorilen bir ta-
kim miinasebetlerden cikarildifini soyliiyorlar. Mesela daire fikri
ayin gevresinden, iicgen fikri Nil’in deltasindan ¢ikanlmigtir. Sayi-
lanmizin onarh olugu, ellerimizdeki parmaklarin on tane olusu esa-
sina dayanmaktadir. Biitiin bunlar, realite ile temasin ortaya koydu-
gu fikirlerdir. Egier matematik kavramlar zihnimizde dogustan bu-
lunsalardi, herkesin matematik¢i olmasi icabederdi. Halbuki mate-
matik bilgisi getin bir ofretimle kazamlmaktadir.
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Ampiristlerin bu iddialan, akilcilar tarafindan tenkit edilmisgtir.
Akilcilar diyorlar ki: Eger sayilar esyadan ¢ikartisayd: milyon, mil-
yar, trilyon sayida realitelerin tatbikatini yapamadigimiz igin bu sa-
yilarin bilgisini edinemiyecektik. Geometrik gekillere gelince, bun-
lar da kéinat varliklanndan ¢ikanlmig degildir. Zira bizim tasarla-
digimiz geometrik sekiller, mutlak manada muntazam olan mii-
kemmel gekillerdir. Realitede bunlarin tipkisi yoktur; bell:i az ¢ok
benzerleri vardir. Realite ile temastan 6nce, biz bunlann miikem-
mellerine sahip bulunuyoruz. Sonra digtmizda bu miikemmel gekil-
lerin benzerlerini bularak onlara yaklagtinnyoruz ve zihnimizdeki
miikemmelleriyle bunlan isimlendiriyoruz. ilk gekiller zihnimizde-
dir. Binaenaleyh matematik tarifler akildan ¢ikarilmigtir.

Sorular

1. Aksiyomlarla postiilatlarin karaktcrlenn gostermek suretiyle, bun-
lar1 birbirinden ayinmz.

2. Aksiyomlarla aklin prensiplers arasinda nasil bir baginti bulun-
maktadir? Misalle agiklayiniz.

3. Postiilatlarin gesitli olusu neden ilen gelmektedir?

4. Matematik tariflerin meydana gelisinde tecriibenin roliinii belirti-
niz.

5. Matematikte tecriibeye dayanmayan bir kag tarif misali veriniz.

6. Matematigin prensiplerinden hangisinin sahasi digerlerinden daha
genigtir? Hangisinde en fazla kat’ilik vardir?

7. Matematik prensiplerin itibari fikirler olmayip hakikat ifade ettik-
lerini neye dayanarak iddia edebiliriz?

8. Matematik ilimlerin kurulugunda tecrilbenin rolil var midir?

9. Matematik¢i Henri Poincaré’nin su soziinden ne anliyorsunuz:
“Tabiatta kati cisimler bulunmasaydi, geometri olmayacakt.”
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Matematikte kullanilan metot dediiksiyondur. Matematik de-
diiksiyon, ispat usuliidiir. Ispat, dogrulugu kabul ediler. prensipler-
den hareket ederek dogruluklarindan siiphe edilmiyen sonuglara
varmakur; bir 6nermenin dogrulugunu, onun, dogruluklan kabul
edilen bir takim onciillerden zorunlu olarak ¢ikarildigim gostermek
suretiyle ortaya koyan dediiksiyon geklidir. Matematik ispat, aksi-
yom ve tarifler gibi zorunlu prensiplere dayandifindan, zihni zo-
runlu neticelere ulagtiricidir.

Ispatin gekilleri

Ispatin, biri vasitasiz, 6biirii vasitali olmak iizere iki sekli vardir.

1. Vasitasiz ispat, iki kemmiyet arasinda miinasebet kurmaktan
ibarettir. Bunun da iki sekli vardir: Ya analiz yoluyla veya sentez
yoluyla yapilir.

Analiz yoluyla yapilan ispat, sonuclardan prensiplere yiikselmek-
tir. Sentez yoluyla yapilan ispat ise, prensiplerden sonuglara inmektir.

A. Analiz, matematikte kegfin tikip ettifi esush yoldur. Bu
usulde, ispat: istenen onermelerden hareket edilir; sonunda dogru-
luklarindan siiphe edilmeyen Onermelere (prensiplere) variimak
iizere bir onermeler zincirlemesi meydana getirilir. Bu zincirleme-
de birinciden bagliyarak, her 6nerme kendinden sonrakinin zorunlu
sonucu olacaktr. Boylelikle birinci onerme, sonuncu tnermenin
zorunlu sonucu olmug olur ve onun gibi o da dogru olur.
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Mesela, “bir ii¢genin 1¢ agilan toplami iki dik ag1ya esittir” te-
oremini ispatlamak igin, bu 6nermeden hareket ederek daha nce
ispatlanmig teoremlere vanlir. Sonunda da bir prensibe vanlir.

Bunu gostermek igin; once BC dogrusunu C yoniinde uzata-
lim. C noktasindan BA dogrusuna paralel gizelim. Meydana gelen
ACD agis1 BAC agisina, DCE agis1 da ABC agisina esit oluriar. Bu
iki ag1, BCA ile beraber bir dogrunun bir tarafindaki agilann biitc-
niinii tegkil etmektedirler. Bir dogrunun bir tarafindaki agilann top-
lamu iki dik agiya esit oldugundan, boylece bir uggenin i¢ agilar
toplaminin da iki dik agiya egit bulundugu ispatlanmig olur.

A D
s

B C E

Bir cebir probleminin denklem halinde gosterilmesi, analiz
metodunun ifadesi olur. Geometride analiz metodu, tiirli sekillerde
kullanilmaktadir. Bunlari birer misalle gosterelim.

a) Tatbik yoluyla ispat: Bunda, iki seklin her noktas: birbiri
iizerine getirilmek suretiyle, neticeye varnlir. Misal: “Egit kenarlan
arasindaki acilan egit olan iki tggen biribirine egittir.”

A A’
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Bu teoremi 1spatlamak igin, ABC iicgenini A’B’C’ iiggeni iize-
rine getirelim. $6yle ki, A noktast A’ noktasina, B noktasi B” nok-
tasina gelsin. Esit olan AB ile A’B’ kenarlani da ustiiste gelccektir.
Boyle olunca A ve A’ agilan aralaninda egit olduklarnindan AC kena-
n da A’C’ yoniinii alacaktir. Bu kenarlar esasen biribirlerine esit ol-
duklanindan C ile C’ noktalan ist iiste gelecektir. BC ve B'C” ke-
narlannin iki uclan ust uste gelirlerse, zorunlu olarak bu kenarlar
da iist iiste gelirler. Boylece tatbik, yani iist iiste getirme yoluyla bu
iki ticgenin esitligi ispatlanmig olur.

b) Sekillerin boliinmesi yoluyla ispar: “Tabanlan esit oian iki
dik dortgenin alanlari, yiikseklikleriyle orantiidir” teoremini ispat
icin, aldigimiz bir dikdortgen, esit boliimlere aynlir. Bu boliimlerin
yarisi tabana dokunmadan ortadan kaldintir. Boylelikle alam baki-
mindan evvelkinin yansina esit bir dikdortgen elde edildigi goriiliir.
Bu ikinci dortgenin yiiksekligi, birincinin yarisina esit oldugu go-
rilmekle teorem ispatlanmig olur.

o

J

A A

C) Bir seklin esdegerini bulma yoluyla ispat: Bunda ise ortaya
konan bir teoremi ispatlamak icin, kendisinin yerine esdegeri gegi-
rilir. Misal: “Bir yamugun alani, alt ve ist tabanlarinin toplaminin
yanisi ile yiiksekliginin carpimina esittir.” Bu teorem: ispat igin
ABCD yamugunu alahim. Sonra DC kenarlarini uzatalim. ("den
bagliyarak AB kenarina esit uzunlukta CE uzunlugunu alalim. Son-
ra A ile E noktasinin arasini birlestirelim. Boylelikle meydana ge-
len AED ii¢geninin ABCD yamuguna egdeger oldugunu ispatla-
makla, teoremin ispat yapilmig olur.
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B. Sentez yoluyla ispatta prensiplerden hareket edilir ve gittik-
¢e karmagiklagan sonuglara varilir. Tam manasiyle ispatlayici olan
metot, sentez metodudur. Sentez metodu, kesiften ziyade ispati
gostermek icin kullanilir. Geometrinin en ¢ok faydalandigi bu me-
tottur.

Il. Vasitali ispat veya abese irca metodu: Vasitasiz ispatin
(analiz veya sentezin) miimkun olmadig1 hallerde vasitali ispata bag
vurulur. Vasitah ispat, herhangi bir hipotezde, yalniz bir tanesinden
bagka biitiin sonuglarin zihni imkansizliga ulagtirdiklanm goster-
mekten ibarettir. Miimkiin olmayan sonuglar gikanlinca geri kalan
tek sonucun dogrulugunu kabul etmek zorunlu olur. Bu metoda di-
ger adiyle abese irca metodu denilmesinin sebebi sudur: Bu metot-
la ispati istenen onermenin tam aksi 6nerme alinarak bu sonuncu-
nun yanhghg ispat edilir. Buna nazaran, ispati istenen 6nermenin
dogrulugunu kabul etmek zorunlu olur. Mesela, “bir dogruyu kesen
iki dik dogru, birbirine paraleldir” teoremini abese irca metodu ile
sOyle ispatlariz:
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Eger bunlar, (sekilde A dogrusunu kesen B ve C dik dogrula-
n) birbirine paralel dogrular degilse, uzatilarak nihayet birbirlerini
bir noktada keseceklerdir. Bunu kabul edince, bir dogruya disinda-
ki bir noktadan birgok dik dogrularin gizilebilecegini kabul etmek
ldzim gelecektir; bu ise imkansizdir. O halde, “bir dogruyu kesen
iki dik dogru, birbirine paraleldir” onermesinin dogrulugu ispatlan-
mig olur.

Kiyasdan farklar1

Matematik ispat, yapisi bakimindan kiyas: andirir. Onda da ki-
yasda oldugu gibi, 6nceden bir takim onermeler kabul edilir ve bun-
lar arasinda miinasebetler kurmak suretiyle sonuglara vanhr. Mate-
matik ispatta biiyiikk 6nerme yerinde prensipler, kuguk onerme ye-
rinde tnceden ispatlanmig teoremler bulunur. Bu teoremlerle pren-
sipler ne kadar ¢ogaltilirsa, gikanlan sonug hakikate o kadar yakin
olur. Likin ispat, alelade kiyastan esash farklarla aynlmaktadir.

1. Kiyasda yalmiz gekil bakimindan dogruluk arandifi halde,
ispatta hem gekil, hem de madde (ména; bakimindan dogruluk ara-
nir.

2. Kiyasin terimleri keyfiyet ifade ettifii halde, ispatta kullani-
lan terimler kemmyetlerin ifadesidir.

3. Kuyas, biiyiikk onerme hakkindaki bilgimizi, yine kendisin-
den ¢ikardifimiz vargs hakkinda tekrarlamaktan ibarettir; onda ya-
raticthk yoktur; yeni bir fikir ortaya koyulmamaktadir. Ksyas, on-
ciillerde gizli olarak ifade edilen hitkkmii, vargida belirli halde orta-
ya koymaktan ibaret bir diigiince hareketidir; diigiinceyi ilerletme-
mektedir. Halbuki ispat daima yeni miinasebetler ortaya koymak
suretiyle. yaraticidir: 6nceden bilinmeyen yeni fikirler ortaya koyu-
cudur.

Iste kendisini kiyasdan ayiran bu karakterleriyle ve en bagta
yaratici olusu ile ispat, digiincemizi ilerletme hususunda biiyiik bir
deger tagimaktadir.
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ISPATIN SEKILLERI
[ ! |
Vasitasiz 1spat Vasital, ispat
— _.I__ﬁ (abese irca metodu)
Analiz yoluyla Sentcz yoluyla
r ; ;
Tatbik Sekillenin Bir geklin esdegerini bulma
bolinmesi

Sorular

1. Ispat ne demektir? Matematik ispat kiyasdan nasil aynlir?

2. Matematik ispatin yaratici olugu neden ileri gelmektedir?

3. Hangi yollardan gidilerek matematik ispat yapilmaktadir?

4. Matematik metodun orijinal tarafin1 gosteriniz.

5. Akhn eseri olan matematikte hayal giictiniin hig rolti yok mudur?

6. Matematik tahsili hem bir sikinti, hem de bir neg'e yaraticidir.
Boyle zit hislerin dogmasinin sebeplerini aragtiriniz.

7. Matematigin, hakiki ispat: ortaya koydugunu soylerler. Bu imtiyaz
matematige nereden gelmektedir?

8. Matematik metot, ilimlerin 1deal metodu olarak kabul olunabilis
mi?

9. Matematikte kullanilan abese irca yoluyla ispatin, diger ilimlerde
benzeri bulunduguna dair misiller veriniz.



MATEMATIGIN DEGERI

Matematik ilimlerin degeri., kemmiyet ilimleri oluglarindan
ileri gelmektedir. ileride de gorecegimiz gibi, tecriibe ilimlerinin te-
rakkisi, keyfiyet ve tasvir safhasindan kemmiyet ve aciklama (ola-
yin sebebini bulma) safhasina gegmeyi saglamigtir. Ronesans felse-
fesinin kurucularindan Descartes, giiniin birinde biitiin ilimlerin ev-
rensel bir matematik haline gelecegini ve matematikteki mutlak
kat’iligin biitiin hadiselerin agiklanmasinda bulunabilecegini umu-
yordu. Lakin matematigin bizzat kendi sahip oldugu teorik degerin-
den bagka, onun diger ilimlere tatbikinden dogan faydalar da, pek-
coktur. Auguste Comte, matematigin bagh bagina bir ilim olmaktan
ziyade, biitiin ilimlerin zorunlu olarak bagvurduklan bir vasita ol-
dugunu soyledi. Filhakika mekanik ve astronomi, aritmetigin orta-
ya koydugu genel miinasebetlerin migahhas varliklara tatbikini ya-
pan ilimlerdir. Lakin bilhassa tecriibe ilimleri, matematigin tatbika-
tindan faydalanmaktadir. Bu faydalanma, baglica iki sekilde kendi-
ni gostermektedir:

1. Biitiin ilimlerde olaylar azlik veya ¢okluk tagimakta oldu-
gundan hepsini aritmetigin sayilariyle ifade ediyoruz. Kat’t kemmi-
yetlerle ifade olunmayan olaylar, ilmf kat'ilik tastyamiyor. Mesela
suyun isitilinca kaynadigini bilmek, ilmi bir fikir olmadigi halde,
damitik suyun 100 derece 1sida kaynadigim soylemek, bir ilim ifa-
desi ortaya koymaktir. Ayni sekilde fosforun 37 derecede yandigini
soylemek de, ilmi bir ifade ortaya koymakur. Tecriibeden ¢ikarilan
ilmin kanunlar1 da kemmiyetlerle ifade edilmedikleri miiddetge ka-
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nun degerini tagtyyamiyorlar. Bu yuzden tecriibey: kullanan ilimle-
rin kanunlan, matematik formiiller halini aliyor ve cebirin denk-
lemlerine benzer sekilde ifade ediliyor.

2. En bagta fizik olmak iizere biitiin tabiat ilimlerinde, olayla-
nn gegirdigi azalip cogalma safhalan, geometrinin grafikleriyle de
gosteriliyor. Grafikler siireklilik ifadesi tagiyan gekilleriyle olayin
zaman igindeki degismelerini, tam miktarlarim belli ederek, goster-
mektedir. Bu yiizden ilmin kanunlanim bile grafiklerle ifade etmek
kabil oluyor. Kanunun ifadesinde bulunan degismez ve kat’i miina-
sebet, grafik iizerinde goriilebiliyor. Meseld Morin cihazinda, dii-
sen cisimlerin bir parabol ¢izdigini gosteren grafik, uzay ve siir 'ar
kanunlanim ortaya koymaktadir.
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Grafikler vasitasiyle, bir olayin gecirdigi safhalar arasindaki
sureklilik tesbit edilebildigi gibi, olayin sebebini de tiyin etmek ka-
bil olmaktadir. Bunun igin, olaya ait grafik ¢izildikten sonra, onun
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sebebi oldugu zannedilen olayin grafigi de ¢izilerek evvelkisiyle
kargilagtinlir. Eger her iki grafikte de aym egrinin ¢izildigi gorulir-
se, tahmin edilen sebebin, agiklanmak istenen olayin sebebi oldu-
gunda siiphe kalmaz. Eger her ikisinde aym egri goriilmezse, ayni
egriyi cizen olayin grafifi bulununcaya kadar muhtelif olaylarnin
grafikleri cizilmeye devam edilir. Aralarinda zaman ve mekin be-
raberligi bulunan olaylardan ikisinin grafikleri birbirine tastamam
uygun olunca, bu olaylarin arasinda sebep-sonug bagintis1 bulundu-
gunu kabul etmek lazimdir. Olaylann agiklanmasinda, yani sebep-
lerinin meydana ¢gikanlmasinda kullanilan kargilagtinlmig grafikler,
yalmz fizik ve biyoloji gibi tabiat ilimlerinde degil, ruh ve cemiyet
ilimlerinde de isimize yaramaktadir. Mesela sosyolojide igsizlikle
cinayet olaylarina ait iki grafik ist iiste getirilince, birbirlerini ya-
kindan takip ettikleri goriilmekle, issizligin cinayeti dogurmada bir
sebep oldugunu kabul etmek 1azim gelecektir.
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Ancak, matematik metodun ilimlere tatbiki hudutsuz degildir.
Bu metot, her tirli olaylann agtklanmasina tatbik vlunamamakta-
dir. Zira, tabiatta her sey kat’1 ol¢iilerle Sl¢giilemiyor. Mesela biyo-
lojide hayati yapinin i¢ kisminda gegen olaylar tam olarak bilemi-
yoruz. Psikolojide ise, her olayin kendine 6zel yapisi vardir. Birbi-
rine benzeyen iki duyum arasinda azlik veya gokluk miinasebeti
aramak dogru degildir. Bunlar ayn cinsten olaylardir. Aralarinda
kemmiyet farki degil, keyfiyet farki bulunmaktadir. Fechner kanu-
nu ile duyumlanin, uyaricilarin logaritmasiyle orantili olarak degis-
tiklerini ifade etmek, bu yiizden tenkitlere ugramigtir. Netice olarak
sunu soyleyelim: Tecriibe ilimlerinde olaylan sayilarla ve grafikler-
le gosterirken, bu olaylanin keyfiyetine asla dokunmamali, onlann
sirf kemmiyetlerine ait taraflanim sayi ve grafik halinde ifade etme-
lidir. Aym zamanda ilim olaylarinin hepsi aym kat’ilige sahip olma-
diklanndan, biitiin ilim olaylan aym derecede kat’ilik tagiyan sayi-
lar ve grafiklerle ifade olunamazlar.

Sorular

1. Matematigin diger ilimlerde oynadi@ rolii. misaller vermek sure-
tiyle belirtiniz.

2. Matematik hangi manada ve ne derecede ilmin en mukemmel or-
negi sayilabilir?

3. Matematigin, bagh bagina bir ilim olmayp, diger ilimlenin galig-
masun tamamlayici bir vasitadan ibaret oldugu fikrini kabul eder misiniz?

4. Auguste Comte’un gu soziinil izah ediniz: “Insan zekasinin gahese-
ri, matematik ilimler degildir; bu ilimlerin, tabiatin incelenmesine tatbik
edilmesidir.”

5. Aristo’nun gu s6zunden ne anliyorsunuz: “Her ilimden o ilmin sa-
hip oldugu kat’ilikten daha fazlasi istenmemelidir”
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ilim, muayyen metotiarla ortaya konan, birlegtirilmis ve genel
bilgilerdir. Matematigin konusu, zihinde kurulan miicerret miinase-
betler oldugu halde, diger ilimlerin konusu zihnin diginda bulunan

“bir takim olaylardir. Yalnz psikoloji ilmi, zihnin kendi hallerini in-
celemekle beraber, bu hallerin disa gevrilen hareketlerimiz iizerin-
deki tesirlerini de aragtirmaktadir. Diigiinen zihnin digindaki mi-
sahhas varliklan konu olarak inceleyen ilimlerin gayesi, olaylanm
deneyler yaparak tammakur. igte, konusu olan olaylan deneyler
yapmak suretiyle inceleyen bu ilimlere, miisbet ilimler denir.

Genel olarak ilimlerin dogusu hakkinda iki goriig ortaya aul-
mugtir: Bunlardan biri biyolojinin, obiirii sosyolojinin gorisiidiir.

A. Biyolojik teori, ilimlerin pratik ihtiyaglardan ve teknikten
dogduunu kabul ediyor. Pragmatistlerle beraber Bergson, insan
zekasinin, hareketlerimizin emrinde bulundugunu ve pratik menfa-
atler aragtirdigim sOyluyor. Ona gore, ilimlerin asil gayesi, teknige
ulagmaktir.

Bu gorusii tenkit eden Poincaré’ye gore ise, ilimlerin gayesi
higbir menfaat gozetmeyen fanunak arzusudur.

B. Sosyolojik teori, ilimlerin baglangigta dinden ¢ikmig olduk-
larin1 kabul ediyor. Durkheim’e gore, matematikle beraber biitiin
ilimler, ilk cemiyetlerde dinden ayrilmig olan sihirden ¢ikmglardir.
ilkel cemiyetlerde sihirbaz denilen bir takim adamlar, dini hayata
ait kuvvetleri ellerine gegirdiklerini soyleyerek, kullandiklar: bir ta-
kim sekiller, semboller, isaretler ve sozlerle kdinat hidiseleri ve in-
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sanlar iizerinde tesirde bulunduklarini iddia ediyorlardi. Bu adam-
lar bu maksatla biitiin 6miirlerince yaptiklan say tekrarlamalan ile
aritmetigin, yaptiklar hareket ve ¢izgi tekrarlariyle geometrinin
esasini buldular. Ayni sekilde baz cisimlere tesir yapmak isteyerek,
maddi unsurlarla siirekli temas sayesinde fizik ve kimyanin temeli-
ni kurdular. Vaktiyle simya ilmi, biitiin degersiz madenleri altin ve
gimus haline koymak arzusu ile yapilan aragtirmalardan dogmusg-
tur ve bugiinkii kimyanin temeli olmustur.

flk¢ag medeniyetleri igerisinde boylece sihirle ve menfaat ga-
yesiyle kangik olarak inkisaf eden 1lk bilgiler, Yunan diigiincesinde
sihirle faydaya ait unsurlardan ayiklanarak sirf akli bir gekilde ve
felsefe adi altinda toplandilar. Yunanistan’da insan ve egyaya ait ak-
lin ortaya koydugu hakikatleri bilen insanlara filozof deniliyordu.
insan diigiincesinin Yunan’da kavugtuu bu inkildba Yunan hdarikast
derler. Sonra, en bagta matematik olmak iizere, biitun ilimler birer
birer felsefeden aynlarak istiklal kazandilar. Milattan ii¢ buguk asir
once Yunan'da Euclide, geometriyi kurmugtur. Ondan yanm asir
sonra Sirakiizali Argimed, mekanik ilmini kurdu. XVI. asirda Ko-
pernik tarafindan astronomi kuruldu. Yine XVI. asirda Viéte, cebri
sistemlegtirdi XVII. asnin baginda Descartes, analitik geometriyi
kurdu. Bununla, matematik ilimlerin kurulugu tamamland.

Miisbet ilimlere gelince; fizigin kurucusu XVII. asirda Galile
saythir. Kimyayr XVIII. asirda Lavoisier kurmuswr. Riyoloji ilmi
ise, XVIII. asrin sonunda Cuvier, Buffon, Jeoffroy Saint-Hilaire ve
Lamark tarafindan kurulmug, sonra XIX. asirda Darwin ve Claude
Bemard tarafindan tam maénasiyle ilim haline getirilmis, nihayet
XIX. asnn sonlarinda Pasteur gibi alimlerin yeni kegifleri ile bu il-
min kurulugu tamamlanmgtir.

Psikoloji, XIX. asirda felsefeden aynlarak ilim haline gelme-
ye bagladi. Weber, Fehner, Wundt gibi alimler, psikolojiyi tecriibe
ilmi haline koymaya ¢aligtilar.

Sosyoloji ilminin varligi, XIX. asrin ortalarinda Auguste Com-
te tarafindan ortaya atildi. Lakin ancak gegen asnn sonu ile asrimi-
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zin baginda Emile Durkheim tarafindan tam ménastyle ilim haline
getirilmistir. Sosyolojinin kurulmasiyle, ilimlerin kurulugu tamam-
lanmsg oldu.

Bu ilimlerden matematigin konusu, kemmiyetlerdir. Fizifin
konusu madde olaylan, biyolojinin hayat olaylan, psikolojinin ruh
olaylan, sosyolojinin ise cemiyet olaylandir.

Matematik, dediiksiyon metodunu, diger ilimler, endiiksiyon
metodunu kullamirlar.

Miisbet ilmin karakterleni

Yukarida tarifini verdigimiz misbet ilimler, su karakterlere ta-
styan ilimlerdir:

A. Deneye dayanma: Miisbet ilimler akildan degil, duyularnn
esya ile temasindan hareket ederler. Bizzat olaylarin kendisinden
ige baglarlar ve mutlaka olaylarin deneyini yapmak isterler. Dene-
yin diginda hicbir seye baglanmazlar. Deney, tabiatta gegen olayla-
rin, bizim istedigimiz sartlar igcinde meydana getirilmesidir. Deneyi
yapilamayan olaylar, miisbet ilim olay: sayilmazlar. Hlimler igeri-
sinde ancak iki tanesinde, astronomi ve sosyoloji ilimlerinde deney
yapmak kabil olmadigindan, bunlarda siirekli ve kargilastinlmig
gozlemlerle iktifa edilmektedir. Filhakika astronomide insan giicu,
sosyolojide ferdin hiirriyeti, olaylann istenen sartlar icinde meyda-
na getirilmesini miimkiin kilmamaktadir. Deneyin en miikemmel
sekilde tathik edildigi ilim, fizik ilmidir.

B. Determinizm: Aynt sebeplerin aym sartlar igerisinde daima
aym sonucu dogurmasina deferminizmn denir. Musbet ilmin olayla-
n boyledir. (A) olay: daima aym sartlar igerisinde (B) olayim1 mey-
dana getirir. Birakilan bir cisim daima diiger. Ilimlerde determiniz-
min azalmasi, zorunsuzluga (contingence) yer birakir. Zorunsuz-
luk, belli bir olayin belli sartlar igerisinde bazan bir sonucu dogur-
dugu gibi, bazan da bagka bir sonucu dogurmasina denir. (A) olayi-
nin (B) olayim dogurabildigi gibi, bagka bir defa (C) olayim ve bas-
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ka bir denemede ise (D) olayimi dogurabilmesi boyledir. Mesel3;
bir cemiyette nifusun fazla artmasi, bazan is béliimiini genigleti-
yor, bazan su¢ hallerini artinyor, bazan da harbi dogurabiliyor.
Olaylarda zorunsuzlugun fazlalagmasiyle determinizm azaliyor de-
mektir. Zorunsuzlugun ¢ogalmast, ilmin ulastig neticeleri kat’lik-
ten uzaklagtinir. Boutroux, fizik ilimlerden biyolojiye, biyolojiden
psikolojiye, ondan da sosyolojiye gegildikge determinizmin derece
derece azalarak zorunsuzlugun artiim ve sosyolojide en yiiksek
haddini buldugunu gosterdi. Bu sebepten Boutroux ve Bergson sos-
yolojinin miisbet ilim olamiyacagini ileri siirmuglerdir.

C. Kemmilegtirme: Miisbet ilim, olaylanm kemmiyetlerle ifa-
de etmek zorundadir. Kemmilestirilemeyen olaylar, ilimden ziyade
diizensiz bilginin konusu olabilirler. Meseld, suyun isitilinca kay-
nadig1 hakkindaki bilgi bir diizensiz bilgidir. Buna mukabil dami-
tik suyun 100 derece isitilinca kaynadifini bilmek, ilm1 bilgidir.
Fosforun yandigini bilmek diizensiz bilgi oldugu halde, fosforun 37
derecede yandig bilgisi ilmi bilgidir.

Gayesi deneysel kanunlara yiikselmek olan ilim, u ug isi yap-
maktadir:

a) Ferdiyi genellegtirir. Tabiatta teker teker hadiseler goriiriiz
ve herbirini ayn ayn ele alinz. Bizim i¢in bunlar bagka bagka olay-
lardir. ilim ise, bunlarin ortak karakter tagtyanlarim birlegtirir ve
ziimreler meydana getirir. Her gruba ait karakterleri tammakla ikti-
fa eder ve bir gruba giren olay: tammak isterken, o olayin bagl: bu-
lundugu grubun genel karakterlerini gozoniinde bulundurur. Mese-
13, biz tagin digtiigini, yagmur damlasimin distiiginii, vurulan ku-
sun diigtiigiinii... ilah. goririz. 1lim, bu olaylarin hepsini diigme
olayina baglayarak agiklar.

b) Karmagig basitlegtirir. Tabiatta kangik halde goziiken olay-
lan bir fikre irca etmek suretiyle basitlestirir. Birakilan tagin diig-
mesi, bir pamuk par¢asinin havada dalgalanmasi, ugurtmanin hava-
da durmas: gibi olaylari, cekim kanununa baglamakla tek fikre irca
etmis, yani basitlegtirmis olur.
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c) Olabiliri zorunlu yapar. Bir olay tabiatta meydana gelmez-
den once bizim i¢gin sadece mumkindiir. Halbuki ilmin istedigi
sartlar meydana geldikten sonra, alim goziinde bir olayin dogmasi
zorunlu olur. Meseld diizensiz diigiinigte herhangi bir zamanda
yagmurun yagmasi miimkiin gorilebilir. ilmi duguniiste ise, su bu-
haninin yogunlagmasi yeterli hal aldiktan sonra yagmurun yagmasi
zorunlu olur. Bu hal, ilmf diisinccye onceden goriig karakterini ka-
zandirmaktadir.

Sorular

1. Biitiin ilimlerin kaynag: nedir?

2. limlerin dogugundaki siray: gostenniz.

3. Neden matematik diger ilimlerden 6nce dogmustur?

4. Mtisbet ilim hangi karakterleri tagimaktadir?

5. Bazi olaylarda determinizmin yerinde zorunsuzlugun bulunmast
ne demektir?

6. Ancak olgulebilen seylerin ilmi yapilabildigi fikri dogru mudur?

7. Deneysel kanunlara yiikselirken ilmin yaptig isler nelerdir?

8. Aristo’nun su soziinden ne anliyorsunuz: “Ancak genel olaylarn
ilmi yapilabilir”

9. Auguste Comte diyor ki: “llim énceden goriis saghyor, Snceden
gorlis de hareketlerimizi hazirliyor.” Bununla ne demek istemektedir?



iLiM DUSUNUSU

1lim, kendine mahsus bir diigiiniig tarzi ortaya koymusgtur. Ilim
adamu gibi, ilmin degerine inanmig ve onu kavramig olan her insan,
bu diisiiniigiin baglandifs esaslara uymaktadir. Bu esaslar: kisaca
gozden gegirelim.

A. Ilim diigiiniigii hiirdiir ve tarafsizhiktan aynimaz. Alim, ka-
naatlerini kendi menfaat ve duygularinin oldugu gibi yabanci oto-
ritelerin tesirinden de korur. Ilim diiguniisunde en basta gelen hiir-
riyet fikrini, ilk defa Descartes ortaya atmigtir. Ona gore hakikatin
oliitii, aklin ulagabildigi apagikliktir. Pascal da fizigin aragtirmala-
rinda akil ve tecriibenin yerine otoriteyi delil olarak kabul edenlere
hiicum etti. Filhakika, otorite diye taninan bagkalannin fikirleri, il-
min aragtirmalarinda zihni esarete siiriikler ve boylelikle hakikatten
uzaklagtirir.

Alim pesin hiikiimlerle de arastirma yapmaz. Onun, her arag-
tirmaya baglarken, daha énceden o konu iizerinde sahip oldugu bii-
tiin bilgileri zihninden siyirarak bir tarafa birakmasi lazimdir.

B. ilim diigiiniigii tenkirgidir. Alim higbir fikrin dogrulugunu
geligi giizel kabul etmez. Her fikrin dogrulugunu bizzat kendisi
aragtinr. Her gorigiin eksik ve hatali taraflanm bulmaya ¢aligir.
Boylelikle zihni hakikata dogru gatiirecek olan yol saglamlagtiril-
mug olur. Fikirler kargisinda herkesin hakki olan tenkit, alim igin
haktan daha fazla bir gey, bir vazifedir. Her sahada kat’? formiiller
ortaya koyan ve tenkitlere tahammiil edemeyen zihinler, ilmi diigii-
niigtin diginda kalirlar.
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C. llim, hakikat aragtiricidir. Alim ¢aligmalarinda yalniz ha-
kikati g6zoniinde tutar, hakikata ulagmay: gaye edinir. Onun disin-
da ne kendinin, ne de cemiyetin menfaatini diiguniir. Servet ve soh-
ret duygulan gibi, igtimai selamet duygusu da hakikat idealinin di-
sinda kalir. Vakia ilimlerden insanliga fayda getirici bir takim tatbi-
katin dogdugunu, her ilmin bir ieknige baglandigini biliyoruz. La-
kin, teknik, alimin gayesi olmayip kendiliginden dogan bir netice-
dir. Muayyen teknige ulagsmak gayesiyle ilim yapilmaz. Hakikat
sevgisi, ilim diigiiniigiiniin ahlaki karakteridir. [lim diiiniigiiniin zi-
hinde yasatug hiirriyetle hakikat sevgisi sayesinde ilmi ¢aligma,
her caligmadan ziyade, insan yiikseltir ve insanlagtinr.

Sorular

1. ilim diigiiniigiiniin zihni ve ahlaki karakterleri nelerdir?

2. Diigiincede hiirriyet ne demektir ve nasil elde edilir?

3. Boutroux diyor ki: “llim diigiiniigir, her bilginin kaynag, kaidcsi,
olgiisii ve kontrolii olmak ilzere, olaylara baglanma duygusudur.” Bu soz-
den ne anhiyorsunuz?

4. Tenkit ne demektir? Hakikati meydana ¢ikarmada tenkidin rolinu
gosteriniz.

5. lim diisiiniiginde suphenin degerini belirtiniz.

6. Hakikat sevgisi ne demektir?

7. ilmin gayesi olaylari sadece tammak mdir? Yoksa onlardan fayda-
lanmak midir?

8. “limin terakkisi, menfaatlerimizden siynlma sayesinde kabil of-
maktadir” ctimlesini agiklayimz.

9. flmin hakiki hedefi, insamn maddi ihtiyaglanm gidermek midir?
Yoksa zihindeki tanima ihtiyacin! tatmin etmek midir?

10. fimi kiiltiriin ahlaki olgunlagmada tesiri var midir?
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DENEY SEL iLIMLERDE METOT
ENDUKSIYON

Deneysel ilimler, zihnin disinda miigahhas konusu bulunan
ilimlerdir. Tam méanasiyle deneysel olan ilimler, fizik, kimya ve bi-
yoloji ilimleridir. Vakia psikolojide ruh hallerinin bagka insanlar
iizerinde gozleminden, sosyolojide ayni guruba girebilen cemiyet
olaylarinin kargilagtiriimasindan faydalanmak suretiyle deneysel
ilimlerin metodu kullanilirsa da, bu ilimlerde fizikle biyolojide ol-
dugu kadar, kat’ sonuglar elde etmek kabil degildir. Deneysel ilim-
lerin gayesi, once ele aldigi olaylarin sebebini meydana gikarmak,
sonra bu olaylar arasinda degismez ve zorunlu bagintilar kurmak,
yani kanunlar yapmaktir. Zihni, olaylardan kanunlara yiikseltici
metot endiiksiyon metodu oldugundan, deneysel ilimler endiiksiyon
metodunu kullanrlar.

Sebep aragtirma yollan

Endiiksiyon metoduyla yapilan deneylemeler, agiklanmak is-
tenen olayin sebebi hakkinda yeter derecede fikir verdikten sonra
bundan bir kanun g¢tkanhir. Endiiksiyon kullanarak olaylarin sebe-
binin aragtirllmasmda Bacon’un ve Stuart Mill’in metotlariyle Cla-
ude Bernard’in ortaya koydugu aragtirma tarzin1 ayn ayrt gézden
gecirelim.
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A. Bacon’un ii¢ levhasi

Endiiksiyon metodunu kurmug olan Frangois Bacon, olaylarin
sebebini bulmak igin, ug levha metodunu ortaya koydu.

1. Var levhasi; sebebi aragtirilan olayla birlikte goziiken olay-
lan kaydetmektir.

2. Yok levhas:: olayla birlikte ortadan kalkan olaylan kaydet-
mektir.

3. Derece levhas:; olayla birlikte kemmiyet degistiren olaylan
kaydetmektir.

Hazirlanan bu iig levha kargilagtinlarak, herbirinde beraber var
olan, beraber yok olan, beraber derece degistiren olaylar hangileri
ise, onlarin arasinda sebep-sonug bagintis1 bulundugu meydana ¢i-
kacakur. Ancak bu metodun zihni yanitmas: daima miimkiindiir.
Zira iki olay, yukanda sdylenen ii¢ gekilde (birlikte var olma, bir-
likte yok olma ve birlikte kemmiyet degigtirme sekillerinde) birbi-
rini takip edebilir de yine aralarinda sebep-sonug bagintisi bulun-
maz: Beyinle diigiince gibi, boglukla sivilanin yiikselmesi gibi. Bu
sebepten bu metot, olaylann sebebini kat’i gekilde tiyine elverigh
degildir; ancak bir taslaktan ibarettir.

B. Stuart Mill’in metotlan

XIX. asirda Stuart Mill, Bacon’un levhalanm miikkemmelles-
tirdi. Onlara bir dordiincii metot da ilave etti. Bu dort metodu kul-
lanarak deneylemenin tckrarlanmasiyle, tek sebebi bulma yollan
taninmig oldu.

1. Uygunluk metodu: Bu metotla deneyler tekrarlanir. Sebeb.
aranan olayla birlikte goziiken diger olaylar, her deneylemede de-
gistikleri halde, onlardan yalmz birisi her defasinda olayla beraber
bulunur. Olayin sebebi bu oldugu anlagilir.
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Denyelemenin her tekrarinda a’nin yam sira goziiken olaylar
degistikleri halde, biiyiik A olayi ile beraber a olaymin her zaman
meydana ¢iktifin1 goriiyoruz. Bununla A’nin sebebi a oldugu anla-
silir.

Mesela, yapilan bir ¢cok deneylemelerde, ses olayr meydana
gelirken, onunla birlikte keman, alkig, tokmak, bagirma ve hava tit-
resiminin de beraber oldugu goriiliir. Bunlardan yalmz havanin tit-
resimi deneylemelerimizin hepsinde bulunur. Digerleri her deney-
lemede bulunmayabilir. Deneylemelerin hepsinde mutlaka bulunan
hava titregim, sesin gergek sebebidir.

2. Ayrim metodu: Yapilan deneylemede sebebi aranan olayla
birlikte birgok olaylar goziikiir. Deneylemenin tekrannda diger
olaylar degismedigi halde, bir tanesi ortadan kalktifn zaman, sebe-
bi aranan olay da ortadan kalkarsa, onun sebebi kendisiyle birlikte
ortadan kalkan olaydir.

A a b c
- - b c

ilk deneylemede A ile beraber goziiken olaylardan a olayi,
ikinci deneylemede ortadan kalkinca A da ortadan kalktyor. Bun-
dan A’nun sebebi a oldugu anlagilir.

Mesela cisimlerin diigmesindeki hiz fark: arandif) zaman, bu
olayla birlikte havanin direnci ve cismin agirh@ gibi olaylar birin-
ci deneylemede goziikebilirler. Tekrarlanan deneylemelerde hava-
nin direnci ortadan kaldinlinca, cisimlerin diigmesindeki hiz farki-
nin da ortadan kalkugini goriiyoruz. Bu suretle, aranan sebebin ha-
vanin direnci oldugu meydana gikiyor.
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3. Beraber degisme metodu: Bir olayla birlikte meydana ¢ikan
olaylarin kemmiyetleri belli edilir. Sonra deneyin her tekrarinda bu
kemmiyetlerin hepsinin degistigi goriilir. Ancak bu degismede, se-
bebi aragtirtlan olayin yanisira dogan olaylardan bir tanesi, onunla
orantih olarak kemmiyet degistirir; obiirleri hep bagka kemmiyetler
alirlar. Bu halde agiklanmasi istenen olayla orantili olarak kemmi-
yet degistiren olay, onun sebebidir.

53 Es bs ¢ ds
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Buna misil olarak, madenlerin genlegmesini alabiliriz. Gen-
lesme olayinin yanisira ist, 151k ve rutubet olaylarim gormek kabil-
dir. Ancak deneylemenin her tekrarinda madenin genlegsmesiyle
orantili olarak yalniz 1s1 olayinin azaldify veya gogaldifn goriiliir.
Boylelikle genlesmenin sebebi 1s1 oldugu anlagilir.

4. Tortu metodu: Bacon’un levhalan arasinda goriilmeyen bu
metodun esasi sudur: Bazan sebebi aranan olay, bagka olaylarla
karmagik bulunuyor ve bu olaylar karmagiginin yanisira da bir ta-
kim olaylar gotiiziikiiyor. Bu metodun gayesi, agiklanmak istenen
olayi, bu olaylar karmagigindan ayinp yalmz birakmaktir. Bunun
igin 6nce aciklayacagimiz olayla birlikte bulunan olaylarin sebebi,
onlarin yam sira goziiken olaylar arasindan teker teker meydana ¢i-
kanlir; boylelikle olayimiz yalmiz birakilir. Sonra da onun sebebi,
yani sira dogan olaylanin geri kalanlan arasindan evvelki metotlar-
la aragtinlir.

o >

B C
a c d e f

ABC karmagik olaylardir. Biz A’nin sebebini anyoruz Tortu
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metodunun gayesi, onu B ile C’den ayirnip en sonraya birakmaktir.
Bunun i¢in bu karmagik olaylarin yani sira dogan a. b, c. d, e, f
olaylan arasindan teker teker 6nce B ile C’nin sebepleri aragtinlir
ve bu sebeplerin b ile ¢ oldugu goriiliir. Ondan sonra tek bagina ka-
lan A’nin sebebi, a, d. e. folaylan arasindan, bundan evvel gordii-
giimiiz iic metottan birisiyle aragtirilarak belli edilir.

Bu metoda misil olarak Leverrier’'nin Neptiin yildizim kegti
gosterilmektedir. Once Uraniis'iin yoriingesinde egrilik bulundugu
goriilmiis ve bu egrilik diger gezegenlerin gekimiyle izah edileme-
migtir. Sonra bu metotla yapilan aragtirmalarda burada Neptiin yil-
dizinin varhig) anlagilmigtur.

Bu metotlarin degeri: Bu dort metottan sonuncusu, ancak mus-
tesna hallere tatbik edilir ve kendi kendisine yeteri degildir. Uygun-
luk metodu ise zihni kat’t sonuglara gotiirmekten uzaktir. Zira iki
olay daima beraber bulunduklan halde, aralarinda sebep-sonug ba-
gintisi olmayabilir. Bu metot ispattan ziyade kegfe yarayicidir.

Ayrium metodu, uygunluk metoduna nazaran daha kat’i sonug-
lar vermekle beraber, tam manasiyle kat’ilik saglayici degildir.

Beraber degisme metodu, misbet ilmin karakterlerinden biri
olan, olaylari kemmiyetlerle ifade etme esasina dayandig icin di-
gerlerine ustiin deger tagimaktadir.

Lakin Bacon’in levhalannda oldugu gibi, Stuart Mill’in bu
dort metodunda da onceden bir hipotez yapilmaksizin gozlemler-
den deneylemeye gecilmektedir. Taslak halinde de olsa, gaye belli
olmadan yapilan deneylemeler tesadiifi sonuglara vardirabilir. Bu
sonuclardan kanun g¢ikarmak kabil degildir. Gerek Bacon’in, gerek
Sturat Mill’in metotlarini hipotezler elde etmek igin kullanmak, il-
me en uygun yolu tutmaktir.

C. Deneysel metodun ii¢ safhasi

Onceden yapilmig bir hipotezden hareket etmeyerek Stuart
Mill’in metotlariyle gozlemlerden deneylemeye ge¢menin zihni
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higbir zaman ilmi kat'ilige ulagtirmayacagini iddia eden Claude
Bernard, deneysel metodun li¢ safhasindan gegmek suretiyle zihnin
kanunlara yiikseldigini soyledi: Once olay zihinde bir fikir yarati-
yor; fikir, deneyi idare ediyor; deney, fikrin dogrulugunu ortaya ko-
yuyor. Boylelikle deneysel metot, li¢ safhadan gegiyor: Gozlem,
hipotez, deneyleme,

1. Gozlem

Gozlem, olaylarin sebebini tanimak gayesiyle, dikkatle ince-
lenmesidir. Etrafimizdaki olaylara sadece bakmaktan ibaret degil-
dir; inceleyecegimiz olaylan se¢mek, unsurlara ayirmak, manatan-
dirmak ve olgiilebilir hale getirmek demektir. Tabiatta kargimiza ¢i-
kan kaba olaylar ancak boylelikle ilim olay: karakterini kazamiriar.
Bu igleri yapabilen aktif gozlem, ilmi deger tasimaktadir. Tesadiif-
lerin idare ettigi pasif gizlem, bazan hipotezlerin dogmasina sebep
olursa da, ilimde esasli olan, dlimin iradesiyle istikamet verdigi ak-
tif gozlemdir. Hayat hadiseleri kargisinda metotsuz olarak her giin
yaptigimiz gozlemlerin ilmi degeri yoktyr.

Vasutalari: Gozlem, duyularla yapilir. Likin, duyulann eksigi-
ni gidermek ve zaafini telafi etmek igin, gozlemde baz: aletler kul-
lanilir. Bu aletler iig tiirliidiir:

a) Bir kismi duyularimizin kuvvetini artincidir: Mikroskop ve
teleskop gibi.

b) Baulan duyulara kat’ilik getirici olgme aletleridir: Terazi,
termometre, barometre ve kronometre gibi.

¢) Baz aletler de duyularin yerini tutmak igin kullanilir; bun-
lar kaydedici aletlerdir: Astronomik fotograf, sismograf, kardiyog-
raf ve Morin cihaz gibi

Aletlerin bir kismi bu ug isi birden yapicidir.

Biyolojide gozlem: Gozlem, biyolojide canli vanhgin biinyesi-
ne ait 6zellikler tagimaktadir. Biyolojide anatomi bigag: ve mikro-
kop gibi dletler, gozlem yapmada kullanilir. Anatomi bigag ile uz-
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vi yapinin i¢ kisimlanini agarak, gozlemini yapmak kabil oluyor.
Mikroskop, gozle gorillemeyecek kadar kiigiik elemanlanin goriil-
mesine yartyor.

Canlilarin hastalik ve iyilegme halleri de, bu hallere ugrayan
uzuvlardaki degismelerin gozlemini yapmamiza elverigli birer ze-
min hazirlayicidir.

Sartlari: Deneysel metodun hareket noktasi olan gbzlemin ya-
piimasinda bir takim gartlar aranmaktadir.

a) Gozlem, miimkiin oldugu kadar tam olmalidir. Yanim goz-
lemler insam aldatur.

b) Gozlem, dogru olmalidir; gozlenen olaya higbir sey ilave et-
memelidir.’

¢) Gozlem, bir olayin sade keyfiyetlerini degil, kemmiyetini de
ortaya koymalidir.

d) Gozlem, metotla yapilmali, tesadiife dayanarak yapilmama-
lidir. Gozlemde bir sira takip edilmelidir. Mesel3, ya basit olaylar-
dan karmasik olaylara, veyahut karmagik olaylardan basitlere dog-
ru gidilmelidir.

iyi bir gozleyicide duyulann saglam olusundan bagka, bir ta-
kim ruht vasiflarin da bulunmasi lazimdr. lyi bir gozleyici;

a) Mutecessis olmalr; yani her seyin sebebini aragtirici bir ruh
yapisina sahip olmalidir.

b) Sabirli olmali; acele hiikiimler vermemelidir.

¢) Tarafsiz olmals; pegin hiikiimleri ve gahsi hislerini bir tarafa
biraktiktan sonra gozlem yapmalidir.

2. Hipotez

Olaylann agiklanmasinda, deneylemeden ©nce yapilan ve
olaylar tarafindan yanligliklar ortaya koyulmadig miiddetge, kabul
olunan muvakkat taslaklara hipotez denir. Alim, aragtirmalarina is-
tikamet verebilmek igin, bir hipotezle ige baglamak zorundadir.
Kendisine cevrildigi hedef hakkinda higbir fikre sahip olmadan,
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ilimde yeni bilgiler edinmeye imkén yoktur. Hipotez sayesinde zi-
hin hem tatmin kazanir, hem de istikametini tdyin eder, nereye gi-
decegini bilir. Gaye hakkinda higbir fikre sahip olmadan, gelisigii-
zel yapilan deneylemelerle kesfe ulagilmaz, sadece vakil kaybedil-
mig olur. Hatta ilimde yanhig hipotezlerin de faydasi vardir. Onlan
bertaraf ede ede dogru hipotezler yapma imkanlari hasil olur.

Hipotez nasil yapilir?

Hipotezlerin dogugunda muayyen kaideler yoktur; bir olayin
gozlemi, bir duygu, bir sezgi veya bir tesadiif hipotez dogurabilir.

a) Her seyden once gozlemle taninan olaylar hipotez dogurucu
olurlar.

Kepler, Mars yildizinin yoriingesinin kapal bir elips seklinde
oldugu hakkindaki hipotezini gézlemden ¢ikarmigti

b) Hipotez meydana getirmek icin, alim tecriibelerden de fay-
dalanir.

Claude Bernard, kiirar zehri iizerindeki hipotezini deneyden
cikarmigtir. Kiirarin giddetli bir zehir oldugu biliniyordu; ancak vii-
cutta yaptif tesir bilinmiyordu. Claude Bernard, bu zehri geligigu-
zel bir takim hayvanlara siringa etti. Bu hayvanlar ¢ldiikten sonra,
viicutlarimi agarak inceledi. Bunlarin, hareket ettirici sinirlerinin
felce ugramasi ile 6lmiis olduklanini gordii. Boylelikle kiirarin tesi-
ri hakkindaki hipotezini meydana getirdi.

c) Tesadiifier de hipotez yaratici olurlar.

Claude Bernard, unutularak a¢ birakilan ada tavganlarinin id-
rarlaninin parlak kirmizi olugundan, ag kalan hayvanlarin, kendi ye-
dek besinleriyle gidalandiklan hakkindaki hipotezini cikarmigt.

Fleming laboratuvarinda bazi mikroplar iizerinde tecriibe ya-
parken, bir tiibiin icerisinde kiiltiir yapmaya yarayan madde iizerin-
de kiif tegekkiil ettigini ve yalniz kiifiin bulundugu yerde mikropla-
nin meydana gelmedigini gormiig, bundan, kiifiin yapisinda bu mik-
roplanin tesekkiiliine méni olan Penisilin denilen bir maddenin bu-
lundugu hakkindaki hipotezini elde etmigti.
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d) Sezgiden de hipotez dogabilir. Bu halde hipotez, alimin zih-
ninde bir simgek pariltisi halinde belirir.

Arsimed’in, bir siviya batinlan bir cismin sivi tarafindan her
yandan itildigi hakkindaki kanunu, hamamda ilk defa bir hipotez
olarak ortaya koymasi boyle olmusgtur.

Newton’un genel ¢ekim kanununu ortaya koymasina sebep o-
lan ilk hipotez de alimin gece ay 1s1finda elma agacindan elmanin
dustiigiini gormesiyle, zihninde doguvermigtir. Ay diismedigi hal-
de elmanin diigmesi, Newton’un zekasinda, kainatta genel bir geki-
min varhi§ hipotezini meydana getirdi.

Lakin, hipotezlerin boyle ani sezgilerle dogusu, onlarin ancak
o andaki zihni galigmanin eseri oldugu zannini vermemelidir; bu
sezgiler, dlimin zihninde uzun siiren aragtirmalann eseri olmakta-
dir.

Sartlari: Hipotezlerin su karakterlere sahip olmasi 1dzimdir:

1. Hipotezler, gergek olaylardan gikarilmig olmali, hayil eseri
olmamalidir.

2. Dogruluklan deneylerle aragtinlabilmelidir.

3. Dogrulugu bilinen olaylara aykin olmamalidir.

Bu esasl gartlardan bagka, bir hipotezde su iki sartin bulunma-
s1 da arzu edilir.

4. Hipotez basit ve anlagilmasi kolay olmaldir.

5. Verimli olmal1, ilme yeni yollar agabilmelidir.

Hipotezlerin dogru olup olmadiklari, deneyleme ile aragtirilir.
Deneyleme tarafindan dogrulugu ortaya konan hipotezler, kanun
haline gelir; deneylemenin, yanhigh@ini ortaya koydugu hipotezler,
terkedilir.

3. Deneyleme

Deneyleme, tabiatta gecen olaylarin, alim tarafindan hazirla-
nan gartlar iginde meydana getirilmesidir. Gayesi, bazan bir olayin
daha iyi gozlemini yapmak, fakat esas itibariyle bir hipotezin dog-
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rulugunu kontrol etmektir. Deneyleme, matematik ispattan goyle
aynhir Matematik teoremler, dogruluklarindan giiphe edilmeyen
prensipler tarafindan ispatlandi§1 halde, burada ancak deneyin orta-
ya koydugu sonuglar hakikati meydana ¢ikanr.

Yollar:: Bacon’un ortaya koydugu deneyleme yollarinin basli-
calan sunlardir:

1. Deneyin gegitlendirilmesi: Tekrarlanan deneylemede sartlar
degistirilir.

Mesela madenlerin 1s1 ile genlegmesi aragtiniirken yapilan de-
neylemelerin birinde demir. ikincisinde bakir. iigiinciisiinde kalay
kullanilir.

2. Deneyin tekrar: veya uzatilmasi:

Sarabi inbikten gektikten sonra, bundan elde edilen ispirtonun
da tekrar inbikten gekilmesi, deneyin tekrarlanmasidir.

Maryot kanununu ispat etmek igin, havanin miktanni ve bin-
netice gaza yapilan tazyikin miktann1 miitemadiyen artirmak ise,
deneyin uzatilmasina misil olur.

3. Deneyin nakli: Tabiatta goziiken bir olayin, aym sartlar al-
tinda lim tarafindan meydana getirilmesidir.

Gok kusagini, tabiatta bu olayr doguran sartlan kiigiikk ¢apta
ortaya koymak suretiyle laboratuarlarda elde etmek kabildir.

4. Deneyin tersine cevrilmes:: Ik yapilan deneyde takip edilen
yolun tersine gidilerek deney yapilmasidir.

1k deneyde suyun analizini yaparak, O ile H aynldiktan son-
ra, ikinci deneyde O ile H’nin sentezini yaparak suyu meydana ge-
tirmek, buna misal olur.

Biyolojide deneyleme: Deneylemenin biyolojide kullanilan
ozel gekilleri, kimya analizleriyle ortamin degistirilmesidir.

Kimya analizleri, canh varligin yapisini tegkil eden dokularin
hangi basit elemanlardan (azot, karbon, oksijen, ildh.) meydana
geldigini ortaya koyucudur.

Ortam degigmeleri ise, iki tiirlii olur: Dig ortamin degigmesi, i¢
ortamin degismesi. Dig ortamu degistirmek, canli varligin ig¢inde ba-
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nindig1 hava sartlanm degistirmekle olur. MeselZ, tek hiicreli hay-
vanlan banndirdifimiz havanin rutubet, 1s1 ve tazyik derecelerini
degistirmekle bu hayvanlann biinyesinde degigsmelerin meydana
geldigi goruliir.

i¢ ortam degigtirmek, cantinin besin gartlarini vesaireyi degis-
tirmek ve bir de onu sun’i aytklamaya tabi tutmak gibi seylerdir.
Claude Bemard’in yaptifi tesadiifi deneylemede a¢ birakilan ada
tavganlarinin ot yeyici iken et yeyici hale gegmeleri, i¢ ortamin de-
gismesiyle yapilan bir deneylemenin sonucudur. Bundan bagka
bahgivanlarla hayvan yetigtiricilarin, agilama ve ehlilegtirme sure-
tiyle yaptiklan sun’i ayiklamalar da i¢ ortamin degigmesiyle canli-
lann biinyesinde meydana gelen evrimi ortaya koyucu birer deney-
leme gekilleridir.

Faydalar:: Tabiat ilimleri deneylemenin eseridir, ondan vaz
gecemezler. Yalmz gozlemle ilim yapilamaz. Gozleme nazaran de-
neylemeye bu iistiinliigii kazandiran sebepler gunlardir:

a) Deneyleme sayesinde alim, bir olay istedigi kadar tekrarla-
yabilir. Boylelikle tam aragtirmalar yapar.

b) Deneyleme ile alimin, olaylan istedigi ve uygun buldugu
sartlar igersinde meydana getirmesi kabildir. Boylelikle degisik
sartlar kullanarak elde ettigi neticelerden daha emin olur.

c¢) Liboratuvarda tabiatta bulunmayan gartlan hazirlamak
miimkiindiir. Bu sayede tabiatta goriilmeyen bir olay: meydana ge-
tirmek de kabil olur.

d) Deneyleme sdyesinde olaylarin olgiilerek kemmiyetler ha-
linde ifadesi miimkiin olmaktadir. Boylelikle kemmi kanunlara ula-
silir.

Deneysel kanun

Olayin sebebi meydana gikanldiktan sonra, kanun yapmaya si-
ra gelir. Yalmz mineroloji (madenler ilmi), botanik (bitkiler ilmi),
zooloji (hayvanlar ilmi) ve anatomi (organlarin yapisi #mi) gibi ta-
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biat ilimlerinin bazilarinda gaye, kanunlara ulagmak degildir. Bu
ilimler, once olaylann gozlemini yapar; sonra gézlemi yapilan bu
olaylan tasvir eder ve siniflandinrlar; kanun aragtirmaziar.

Bir olay1 doguran sebep, tabiatta ciiz'i hallere tatbik edilen de-
neylerle anlagildiktan sonra, evrensel kanunlara yiikselmek kabil
olur. Endiiksiyon, 6zel hallerde goriilen miinasebetlerin genellesti-
rilmesidir; tabiatta tek tek tanidigimiz olaylar arasinda bulunan se-
bep-sonug bagintisindan zihnin evrensel kanunlara yiikselmesidir.
Olaylann sebebi deneyle meydana gikariliyor.

Sebep aragtirmanin gesitli yollanni gordiik. Bu yollardan biri-
siyle sebebi meydana ¢ikarilan olaylardan deneysel kanunlara yuk-
seliyoruz. Su halde nce olayin sebebini meydana gikanyor, sonra
bundan kanuna yiikseliyoruz. Ancak bu iki ig ayr1 ayn yapilmaz.
Deneylemeler yapilirken, zihin bu deneylemelerden hangi kanuna
yukselmede oldugunu tasarlar. Deneylemeler, iki olay arasinda se-
bep-sonug bagintisinin bulundugu fikrini kuvvetlendirdikge, zihin-
de kanun meydana gelmeye baglar. Boylelikle meydana gelen ka-
nunlara deneysel kanun denir. Deneysel kanun, her zaman deneyi
yapilabilen olaylar arasindaki degismez ve zorunlu bagintlann ifa-
desidir.

Ancak burada su soru ile kargilagiyoruz: Belli sayida 6zel hal-
lerin tamnmasindan evrensel kanun nasil gikanliyor? Filhakika
alim ne kadar ¢ok sayida olursa olsun, yine mahdut miktarda olay-
lann taniyabiliyor ve bu olaylarin taninmasindan. sonsuz sayida
olaylan icersine alan kanunlan ¢ikariyor. Az veya ¢ok, mahdut sa-
yida olaylarin bilgisine dayanarak gegmiste, halde ve gelccekteki
sonsuz sayida olaylar hakkinda hiikmii nasil gikarabiliriz? Bu me-
sele, endiiksiyonun temel meselesidir. Kanun yaparken zihnin da-
yandigi temel, kinatta diizen bulunduguna inancimizdir. Kainatta
diizenin bulunmasi demek, her zaman ayni olaylarin aym gartlar al-
tinda meydana gelmesi demektir. Ayni sebeplerin, ayni sartlar altin-
da daima ayni1 sonucu dogurmasina determinizm demigtik. Su hal-
de endiiksiyon, determinizm prensibine dayanmaktadir. Likin, bu-
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giin var olan sartlarin yann var olup olmayacaklarini bilemeyiz.
Olaylani doguran gartlann her zaman ayn: olacaklan ispat edile-
mez; ancak boyle olacagina inaniyoruz. Su halde endiiksiyonunun
temeli, kdinat olaylarinda determinizmin bulunduguna olan inanci-
mizdir.

Sorular

1. Endiiksiyonu tarif ediniz ve safhalanini ayinniz.

2. Enduksiyonun sebep aragtirma metotlan hangileridir?

3. Endiiksiyonla tek sebebi bulma metotlann miséllerle anlatiniz.

4. llimde gozlemin yetersizligi neden ileri gelmektedir?

5. Alelade bir alg: ve ilmi bir gozlem arasinda ne fark vardir?

6. Hipotezlerin ilimde roliinii ve degerini belirtiniz.

7. “Beni onceden bulmug olmasaydin, hig¢ aramazdin” s6zii, ilim
aragtirmalarinda hangi olayin ifadesi olmaktadir?

8. Hangi sartlar altinda bir hipotez ilmi degere sahip olabilir?

9. Ostwald’in gu séziinden ne anliyorsunuz: “llmin isi hipotezler or-
taya koymak degildir, belki mevcut olan hipotezleri (yanlighiklarim goste-
rerek) ortadan kaldirmaktir™?

10. Deneyleme nedir? llim araguirmalarinda ne gibi faydalar saglay:-
cidir?

11. Deneysel ilimlerde olaylarin agiklanmasi ne demektir?

12. Deneyleme yollarini, miséller vermek suretiyle anlatimiz.

13. llim, olaylarin sebeplerini mi aragtinr, yoksa kanunlar mi ortaya
koyar?

14. Deneysel kanun nedir ve nasil yapihir?

15. Endiiksiyon hangi prensibe dayanmaktadir?
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1. Prensipler

Deneye dayanan ilimlerde deneylerden kanuna yukselirken,
zihnin hareket noktas: olan hakikatlara prensip ad: verilir. Bu ilim-
lerde prensiplerden baglayarak en Gzel kanunlara kadar inilir. Pren-
siplerin bagka kavramlarla ispat: istenmez, diger kavramlar onlar-
dan gikanlir. Prensiplerin dogrulugundan hig siiphe edilmez. Mate-
matigin dayandifs prensiplerin de bu karaktere sahip oldugunu bi-
liyoruz. Ancak matematik prensipler akli oldugu halde, deneysel
ilimlerin dayandig prensipler tecriibeden gikarilir.

Prensipler, kanunlardan daha genel ve miicerret hakikatlardur.
Ozel ve genel olmak iizere iki guruba aynlirlar.

A. Ozel prensipler: Yalniz bir ilmin aragirmalannda kullanilir.
Buna misil olarak mekanigin eylemsizlik prensibini ve hidrostati-
gin Paskal ve Argimed prensiplerini gosterebiliriz.

Eylemsizlik prensibi: Hareketsiz bir cisim kendiliginden hare-
kete gegmez. Hareket halinde bulunan bir cisim, digtan bir tesirle
kargilagmadikga, hareketine devam eder.

Paskal prensibi: Kapal1 bir kabin iginde bulunan bir siviya, ka-
btn her yanindan yapilan itme (basing), sivinin her tarafina aym ge-
kilde iletilir.

Arsimed prensibi: Bir siviya batinlan bir cisim, hacmi kadar
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stvimin agirliina egit bir kuvvetle yukanya dogru itilir.

B. Genel prensipler: Yalniz bir ilme 6zel olmay1p, birgok ilim-
lerde diigiincenin hareket noktasin tegkil ederler. Misal olarak La
voisier. Mayer ve Camot prensiplerini verebiliriz.

Lavoisier prensibine maddenin sakimi prensibi denilmektedir:
Tabiatta higbir sey yok olmaz ve higbir gey yoktan var olmaz.

Mayer prensibi: Ererji ne var, ne yok edilebilir. Buna enerji-
nin sakim prensibi denir.

Carnot prensibi: Enerji degisikliklere ugradiktan sonra, higbir
zaman biitiinii ortadan kaldirlamayan 1s1 haline gelir. Buna da
enerjinin algalmasi prensibi denir.

Prensiplerde su karakterleri buluyoruz:

a) Prensipler, birgcok kanunlann ifadesinden gikanlmigtir. Bu
kanunlara ulagtinc: pek gok endiiksiyonlar prensiplerin dofusunu
hazirlamig demektir. Boylelikle tam manasiyle kat’ilik kazanan
prensiplerin dogrulugunu, tekrar deney yaparak aragtirmaya kalk-
mak ménasizdir.

b) Esasen pek genis ilim olaylarini igerisine alan prensiplerin,
genellikleri sebebiyle miicerret oluglan, gok kere onlann deneyleri-
nin tam olarak yapilmasini imkansiz kilmaktadir

¢) Yapilabilen deneyler, prensiplerin ifadesine aykin sonugla-
ra ulagtirmazlar.

II. Teoriler

Genel hipotez veya teori diye, deneylen yapilmadigi halde bir
cok alimler tarafindan dogrulugu kabul edilen hakikatlara denir.
Prensipler kadar kat'1 ve genel degildirler. Kanunlardan farklan ise,
bunlarin deneylerinin her zaman yapilamayigidir. Tecnibelerin ta-
nitu@ birgok olaylan, kendi ifadeleri icinde birlegtirirler; lakin ken-
dilerinin deneyi gok kere yapilamaz. Bundan bagka, bir mesele hak-
kinda yalmz bir kanun yapilmadig1 halde birgok teoriler ortaya ko-
nulabilir. Ilim dleminde bir zaman igin kabul edilen bir teorinin,
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yanhigh§ yeni yapilan aragirmalarla meydana gikinca, ortadan
kalkuini goriiriiz.

Fizikte teoriler

1. Maddi kuvvetlerin birligi: Ses, 1s1, 151k gibi gesitli gekillerde
duyulanmizi harekete gegiren her tiidii fizik unsurlann bazilan,
madde molekiillerinin gozle gérillmeyen titresiminden ibarettir; ba-
zilan ise, bagka bagka uzunluklardaki dalgalarla esirin titregimidir.
Lakin hepsinin esasi birdir. Kéinatta madde ile esirden bagka bir
sey yoktur.

2. Madde ile enerjintn birligi: Modern kimya hasit unsurlarin
¢ok oldugunu ortaya koymugtur. Likin basit unsuriann ¢ok olusu,
herbirini meydana getiren elemanlarin bagka bagka tarzlarda birleg-
mig bulunmasindan ileri gelmektedir. Hepsini meydana getiren bu
elemanlann yapisi aynidir. Maddenin hal degigtirmeleri Mayer ve
Camot prensiplerine uygun olarak encrjide meydana gelen degis-
melerin eseridir. Fizik diinyasinin asil yapisini tegkil eden, madde
degil enerjidir.

3. Evrensel gcekim: Newton, yildizlanin agirhim ve hareketle-
rini evrensel ¢ekimle agikladi.

Once, Newton’un bir tesadiifle su hipotez: elde ettigi soylenir:
Ay siginda bahgesinde otururken, agagtan elmanin digtiigiinii go-
riince, birdenbire alimin zihninde gu soru canlandi: “Elma dugiiyor
da, ay nigin diigmiiyor?” Sonradan, elmay diigiiren kuvvetle kendi
yoriingesi iizerinde ayin hareketlerini idare eden ¢ekimin aym oldu-
gunu kesfetti .

4. Genel rdlatiflik: Newton, fizikte ug mutlak kavram kabul
ediyordu: zaman, uzay ve kiitle. Albert Einstein, asrimizda ortaya
koydugu genel rolatiflik teorisiyle, zaman, uzay ve kiitle kavramla-
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nnin mutlak olmayip, gorelige sahip bulunduklarini iddia etti.

a) Mutlak zaman olamaz: Bizim aym zamanda gozlemini yap-
ugimiz iki olayin, gergekte aynt zamanda gegtikleri ispat edilemez.
Biri obiiriine nisbetle uzakta bulunan iki yildizin dogugunu, biz ay-
n1 zamanda gormiis olabiliriz. Lakin uzaktaki yildizsn 15181, mesa-
fenin uzuniugu sebebiyle hizim goziimiize Gbiiriiniin 1g1gindan da-
ha geg¢ gelmistir. Su halde biz onlarin ayni zamanda dogduklarim
gordigiimiiz halde, uzakta bulunan yildiz, yakinda bulunandan da-
ha once dogmustur.

b) Mutlak uzay yoktur: Uzay, sekilsiz ve igi bos bir gergeve de-
gildir; o ancak kendini dolduran varhiklar siayesinde mevcuttur.
Uzayin varligini ortaya koyan, maddenin kendisidir. Maddi olan
uzay kiire seklindedir. Uzay diye, dlemi dolduran maddeden ayri,
mutlak bir varlik mevcut degildir.

c) Mutlak kiitle yoktur: Einstein’e gore, cisimlerin kiitlesi, cis-
min siiratina, sahip oldugu istya, ilh... gore daima degisir. Siir’atla-
n, 1gifin siir’atina yaklagmig bulunan cisimlere, eski mekanik tat-
bik edilemiyor.

Biyolojide teoriler

Hayat hakkinda ortaya koyulmus olan teorilerin bir kismi, ha-
yatin 6zel yapisina ait olup, felsefidir. Bir kismi ise, hayatin yeryii-
ziinde yayilip evrimlenmesini agiklamasi itibariyle, iliidir. Bu iki
ziimre teorileri ayn ayn gozden gegirelim.

Felsefi teoriler: Felsefi bakimdan hayatin agiklanmasini yapan
teorilerin baglicalan mekanizm ve dinamizmdir.

Mekanizyne gore hayat, fiziko-gimik kuvvetlerin harekete ge-
cirdigi bir olaydir. Dig tesiflerin mahsuliidiir. Ozel yapisi madde-
ninkinden farksizdir.

Dinamiznin gorugii ise, buna tamamen aykindir. Ona gore ha-
yat, canli varliin kendi iginden gelen bir itilmenin mahsuliidiir.
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Olug ve evrim kudretini, o kendi biinyesinde tasitmaktadir.

Modem dinamizmin hayat gorusu, finalizm (gayecilik)e ulag-
tinyor. Finalizme gore hayat, bir gayeye dogru ilerlemektedir. Ha-
yatin iki gesit gayesi olabilir: ya digta olur, veya igte olur. Dis ga-
yecilik, hayaun (canh variklarin) kdinat diizenini gerceklestirmek
icin evrimlendigini kabul ediyor. /¢ gayecilige gore ise, canli var-
hklann gayesi, kendi gekillerinin miikemmellegsmesidir. Miikem-
mellesmek, kendi fonksiyonlanimi en iyi yapacak gekiller kazan-
maktir.

{Imi teoriler: Timi teoriler, hayatin yeryiiziine yayiligi tarzini
agtklamak igin ortaya koyulmugturlar.

XVIIIL. asirda Fransiz Cuvier, tiiriin devanu teorisini ortaya
koydu. Ona gore, bugiin diinyada var olan canh tiirlerin hepsi aym
sekilde hayatin baglangicindan beri bulunmaktadirlar. Fertler gelip
gegicidir, tiirler bakidir, degismezler.

XVIII. asrin sonunda Fransiz Lamarck, tiiriin devamu teorisini,
siipheli tiirlerin varhigin ileri siirerek reddetti ve yerine transfor-
mizn (sekil degigtiricilik) teorisini ortaya koydu. (Muayyen tiirle-
rin karakterlerini tam olarak tagimayan tiirlere siipheli tiir denir.)

Tranformizme gore, hayatin baglangicinda yeryiiziinde mah-
dut bir kag cins vardi. Sonra azar azar bu cinslerden yeni tiirler ¢ik-
ti. Daha sonra, yine bunlann herbirinden bagka tiirler ¢ikti. Bu ev-
rim devam ettikge yeryiiziinii canh tiirleri doldurdu. Yine miitema-
diyen yeni canl tiirleri meydana ¢ikmaktadir. Bir tiirden yeni tiirle-
rin gtkmasim agtklayan sebepler, ¢evrenin tesiriyle canlilarin her-
hangi bir organi kullanmak igin sahip oldugu ihtiyagtir; yani haya-
ti fonksiyonlardir. Cevre, iklim, beslenme ve yagama gartlarini ihti-
va etmektedir. Mesela sicak bir yerden soguk bir yere nakledilen
bir hayvan iklime uyma zaruretiyle, tiiyleniyor. Kendi yapisinda
meydana gelen daha bir gok degisikliklerle yeni bir tiir meydana ¢1-
kiyor. Et yiyen hayvan, gevrenin zorlayicihig yiiziinden ot yeyici
olunca, sindirim cihazinda degisiklikler meydana geliyor. Bu olay,

80



MANTIK

diger bazi degisikliklerle birlegince, yeni bir tiiriin meydana ¢ikti-
gim goriiyoruz. Suda yagayan hayvanlar, sular ¢ekilince karada ya-
samak zorunda kaliyor ve bu yiizden karada yasayan hayvanlann
ozelliklerini elde ediyorlar.

Bir fonksiyonun yapilmasina olan ihtiyag da, canli varhigin
biinyesinde degisiklikler yaratarak, yeni tirleri meydana ¢ikariyor
ziirafalann 6n ayaklanyla boyunlannin uzun olugu, gidalanm yiik-
seklerden tedarik etmek ihtiyacinda oiuglarinin eseridir. Canh var-
liklarin biinyesinde meydana gelen degisiklikler, nesilden nesile
devam ediyor ve yeni tiirleri meydana ¢ikanyor.

Lamarck, bu fikirlerini iki kanunda toplamigtir:

1. Canli varliklarda fonksiyon, organi meydana getirir. Fonksi-
yon ortadan kalkinca, organ da yavag yavag kaybolur.

2. Canli varhigin kazandi yeni kabiliyetler, veraset halinde
gelecek nesillerde devam eder.

XIX. asrin ortasinda Ingiliz Darwin, Lamarck’in eksik birakti-
g1 noktalari tamamladi. Onun ortaya koydugu tabii aytklama teori-
sine gore, canlilar dleminde yeni tirler meydana gelirken, canli var-
ligin kendisi icin lizumsuz organlar ortadan kalkiyor ve hayati
fonksiyonlarin: en iyi gekilde yapmaya elverigli organlar meydana
geliyor. Bu ayiklamada gaye, bizim igsimize yarayiclik veya bizim
hogumuza gidicilik degildir. Tabiatin yapti§1 ayiklama, canli varli-
gin kendi fonksiyonlarini miikemmellestirmek icindir. Hayvanlan
ehlilestirmede ve bitkilerin agilanmasinda bizim takip ettigimiz ga-
ye ise, onlarin kendi isimize veya zevkimize elverigli hale getiril-
mesidir. Ancak bu sun’f aytklama neticesinde canlilarin iiremesi,
ehlilestirme nisbetinde azaliyor. Tabii ayiklamada ise, caniilarin
uremesi gitgide artmaktadir. Bu artan nesiller icin tabiat, bir hayat
savagi sahnesidir. Bol ve ¢abuk olarak bu sahnede iireyen nesiller,
iiremesi azalan canli tirlerini ortadan kaldirmak igin savagirlar.

Lamarck ve Darwin, daima yeni tirleri meydana getirmek igin
canlilann agir agir evrimlendiklerini kabul ediyorlardi. 1900 sene-
lerine dogru Hollandali biyolojist Hugo de Vries, bu evrimlenme-
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de, yer yer miitasyon denilen ve yeni tiiderde, evvelkilerin vasifla-
riyle agciklanmasi imkénsiz degismelerin bulundugunu gosterdi.
Canlilann evriminde sigraytglanin bulundugu fikrini ortaya koydu.

Sonular

1. Prensip ncye derler? Deneysel ilimlerin dayandig: 6zel ve genel
prensipler hangilenidir?

2. Prensiple kanun arasinda ne fark buluyorsunuz?

3. Teori nedir, ilmin agiklamalarinda ne faydasi vardir?

4. Hipotezle teori arasindaki farklar misallerle gésteriniz

5. Kanunla teori arasinda ne fark vardir?

6. Alimler teori yapmaktan vazgegebilirler mi?

7. Fizik ilmine ait teorilerden birkagim anlatiniz.

8. Hayatin 6zel yapisim agiklayici teorileri anlatiniz.

9. Yeryiiziinde hayatin yayiligin agiklayan goriigler arasinda birbirle-
rine aykiri olanlarla birbirini tamamlayaniar hangileridir?

10. Canli tiirlerinde ayiklama neye derler? Kag sekilde olur?

11. Hayat savagi ne demektir?

12. Mitasyon nedir? Canlilarin evriminde bu prensip neyi agiklayici-
dir?



ANALOIJI

Analoji, bilinen benzeyiglerden faydalanarak bilinmeyen ben-
zeyigleri ¢itkarmaya yarayan akil yiinitmedir. Zihnin egyada buldu-
gu benzeyisler tam olmayip bazi bakimlardan goriilen benzeyigler-
dir: Mesela akcigerle solungacin, kus kanadiyle balik kanadinin
birbirine benzeyisi, birer analoji meydana koyar. Zihin bu gibi ben-
zeyislerden faydalanarak yeni bilgilere ulagir. Bu metot fizikte, ast-
ronomide ve biyolojide kullanilir. Tatbik sahas: genis degildir.

Fizikte, mesela buhar kuvvetini hesaplarken, bunun 6nceden
bilinen beygir kuvveti, riizgar kuvveti gibi kuvvet kaynaklanna
benzerligi diigiiniildii ve onlarla 6lgiildii.

Lavoisier, nefes almada oksijenin roliinii gostermek igin, nefes
alma ile kanda gecen hidiseyi yanma olayina benzetti. Bunlar birer
analojidir.

Astronomide analoji metodunun kullaniligina gu misali verebi-
liriz: igerisinde hava ve su bulunan diinyamizda insanlar barinmak-
tadir. Mars yildizinda da hava ve su bulunuyor. Su halde Mars yil-
dizinda da insanlar barinmaktadir.

Analojiyi en ¢ok kullanan biyolojide, bu metot iki sekilde tat-
bik edilmektedir:

1 Organlarin benzeyisinden fonksivonu ¢ikarma: Paleontolo-
jide bazi fosillerin solungaca benzer organlarn bulunduguna bakila-
rak bu hayvanlann, solungaci bulunanlar gibi, vaktiyle sularda ya-
samug olduklan neticesini ¢ikarmak, boyle bir analoji ile kabil olu-
yor.
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2. Sonugtan sebebi ¢tkarma: Buna misal olarak, Claude Ber-
nard’in ada tavsanlan iizerinde yaptigs, evvelki bahislerde ele aldi-
gimiz deneylemeyi gosterebiliriz.

Claude Bernard, a¢ birakilan ada tavganlaninin idrarlarinin bu-
lanik san olmayip parlak kirmizi oldugunu goriince, bundan su ne-
ticeyi ¢ikarmigtir: A¢ birakilan hayvanlar kendi yedek besinleriyle
beslenirler. Bu yedek besinler et cinsinden oldugu i¢in, ada tavgan-
lan ot yiyici olduklan halde, a¢ birakilinca et yiyici hale gegiyorlar.
Idrariannin renk degigtirmesi, onlardaki bu fonksiyon degismesinin
sebebini ortaya koyucu oluyor. Boyle analoji yoluyla sonugtan se-
bebe gecilmektedir.

Analojinin yapisi ve degeri

Analoji metodu, bir ciiz't bilgiden diger bir ciiz’? bilginin ¢ika-
nimasidir. Ancak bunu yaparken zihin, genel bir bilgiye dayanmak-
tadir. Astronomide yapilan analojiye dair yukanda verilen misilde,
“igerisinde hava ve su bulunan her yildizda insanlarin banndig”
onermesi, bir endiiksiyonun sonucudur. “Igerisinde hava ve su bu-
lunan Mars yildizinda da insanlanin barindis” 6nermesi ise, bir de-
diiksiyonun sonucu olarak ¢ikanlmigtir. Su halde analoji yoluyla
akil yiiritmede hem endiiksiyonun, hem de dediiksiyonun rolii bu-
lunmaktadir. Ancak bu igleyislerin ikisi de, analojide kat’1 sonugla-
ra ulagtirmiyor; belki sade ihtimallere ulagtinyor. Once, analojinin
dayandi§s endiiksiyon ekseriya farazidir; giinkii, misalde oldugu gi-
bi, bir endiiksiyonun sonucu olan “igerisinde su ve hava bulunan
her yildizda insanlar baninmaktadir” 6nermesi ispatlanmig bir ka-
nun degildir. Sonra da, bu hiikkme dayanarak yapilan dediiksiyon
her zaman farazidir; kat’i olmaktan uzaktir. Misalimizde “igerisin-
de hava ve su bulunan Mars yildizinda da insanlar barinmaktadir”
onermesi, deneylerden ¢ikanlmig degildir.

Analojinin kullandifi dediiksiyonun kat’i olmayip, tarazi olan
sonuglara ulagtirmasinin sebebi dediiksiyonun burada, asil dediiksi-
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yonda oldugu gibi sonuglarini aynilik yoluyla ¢ikarmayip benzeyis
yoluyla ¢ikarmasidir.

Su halde analoji, esas! itibariyle farazi hiikiimler vericidir, ih-
timalleri ortaya koyucudur. Ancak bu ihtimallerin kuvvetli olugu,
say! bakimindan gok ve 6nemli karakterler arasinda benzeyig mi-
nasebetlerinin kurulmasiyle kabil olmaktadir.

Analoji metodu, kanun yapmada kullamlmaz, ancak tarifte ve
siniflandirmada igimize yaramaktadir.

Sorular

1. Analoji nasil bir metottur?

2. Hangi ilimler analoji metodunu kullanirlar?

3. Biyolojide analoji metodu hangi gekillerde kullanilmaktadie?

4. Analojinin dediiksiyon ve endiiksiyonla ilgisini gosteriniz.

5. Analoji ile akil yiirtitmede her zaman kat’i sonuglara ulagilainay:-
sin sebeplerini soyleyiniz.



TARIHTE METOT

Tarih, insan cemiyetlerinin gegmis zamana ait olaylanm ince-
leyen ilimdir. Insandan bagka diger varliklann da tarihi yapilir.
Kozmogoni, az ¢ok farazi ve hayali olmakla beraber, kiinatin tari-
hidir. Jeoloji, diinyamizin tasihidir. Paleontoloji. ortadan kalkmig
bulunan canli tiirlerinin tarihidir. Tabii tarih, dunyamiz1 dolduran
hayvanlarla bitkilerin tarihidir. Asil tarih ise, gegmis zamanlardaki
insan cemiyetlerinin siyasi, fikri, ahlaki, dini ve ekonomik faaliyet-
lerini inceler. Herhangi bir olayin tarih olay: olabilmesi igin, onda
su karakterler bulunmalidir:

1. Her seyden evvel cemiyetin hayatina tesir yapmis olmasi 13-
zimdir. Mesela:

Herhangi bir ferdin oldiiriilmesi tarih olay: degildir. Likin
Hazreti Osman’in oldiiriilmesi, tarih olayidir. Ciinkii bu olay, Islam
cemiyetinin yasayi§i uzerinde tesir yapti: Muisliimanlar ikiye bo-
lindii ve islam devletinde fitne bagladi: islam diinyasi ruhi ve ah-
laki azametini kaybetti.

Birinci Cihan Harbi baglarken, Avusturya veliahdi Arsidiik Fer-
dinand’in Saray Bosna’da oldiiriilmesi de bir tarih olayidir. Cihan
Harbi’nin dogmasina gercek sebep degilse bile, vesile olmustur.

2. Acgiklanmasi: bakimindan da tarih olays, diger ilimlerin olay-
lanndan ayrilir. Deneysel ilimlerde ayni ziimreye giren biitiin olay-
lar, ayn1 sebeple agiklandiklan halde, tarihte tek olayin sebebi aran-
maktadir. Ayni sebep, birden fazla olayr agiklamaz; her olay: do-
gurmug olan sebep, kendine ozeldir.
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Birinci Cihan Harbi’ni dogurmus olan sebeplerie tkinci Cihan
Harbi’ni doguran sebepler, ekonomik cinsten olabilirler. Likin ce-
miyet hayat1 1914 yilindan 1939 yilina kadar gecen yirmi beg sene
icersinde her bakimdan (ekonomi, hukuk, ahlék ve din bakimlarin-
dan) evrimlenmigtir. Sartlar ayn degildir. Her iki harbin dogmasin-
da en basta rol oynayan ekonomik gartlar, hepsinden ziyade degisik
karakter kazanmigtir. Bunun icin, “tarihin tekerriirden ibaret oldu-
gu” yani insanligin hayatinda, tabiatta ve bilhassa cansizlar diinya-
sinda oldugu gibi, ayni sebeplerin ayni sonuglan dogurmada oldu-
gu fikri dogru degildir. Esasen sebepler de aym kalamazlar. Cemi-
yet hayatinda evrimin varlifi bir gergek olduguna gore, ayni sebep-
lerin daima ayni kalarak tekrar tekrar meydana giktiklarini kabul
edemeyiz. Tarihin baz1 olaylan arasinda goriilen yakinlik, ancak
nisbi benzeyiglerden ibaret olabilir.

3. Tarih olaylaninda, diger ilimlerde oldugu gibi deneyleme ya-
pilamadigindan, tarihin olaylarini dogrudan dogruya tantyyamiyo-
ruz. Ancak belgelerin biraktif izlerden yiirimek suretiyie, vasitali
olarak tamyabiliyoruz. Tarih bilgisi, gegmis zamana ait oldugu igin,
vasitali bilgidir.

Tarihin evrimi

Insanlar, pek eski zamanlardan beri tarihle ugragmislardir. An-
cak, eskilerin tarin anlayig1 bugiinkii gibi degildi. Tarih anlayigi, es-
ki ve yeni olmak iizere, iki devreye aynlabilir. Eski tarih, edebi idi;
yeni tarih ise, ilmi tarihtir.

a) Edebi tarih: Eskiler tanhe, edebi ve pedagojik deger veri-
yorlardi. Bazilarina gore tarih, canli-tasvirler yapan ve parlak nu-
tuklarla giizel hikayeler anlatan bir sanatti. Bazilan da tarihi, cemi-
yetlerin idaresinde ve diigmanlardan korunmasinda bilinmesi fay-
dah olan olaylann sistemli sekilde toplanmasindan meydana gel-
mig bir bilgi sayiyorlardi. Eski Yunan tarih¢gilerinden Herodot’un
eseri birinci anlayiga, Tiirkidides’in eseri ikinciye misal olur.
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Tikidides’in: eseri, okuyucuda ilgi uyandiran hayili nutuklar-
la doludur. Pliitark’in, Meshur adamlarin hayati adl tarihinde de,
ruhlan yiikseltme ve genglige kuvvetli ruh terbiyesi verme gayesi
goze carpmaktadir. Tasit ve Tit-Liv gibi biiyiik tarihgilerin eserle-
rinde gozettikleri gaye ise, vatanlarini tebcil etmektir.

b) /lmi tarih: XVIII. asirda, tarih olaylannin segilmesi ve an-
latilmasi iginde tenkide en biyiik ehemmiyet verildi. Likin tarih,
ancak XIX. asirda tam manasiyle ilim haline geldi. Bu asrin bagla-
rinda Almanya’da Ranke, asnin ortalarinda Ingiltere’de Carlyle ve
yine XIX. asnin sonlaninda Fransa'da Fustel de Coulanges, tam ma-
nasiyle ilmi tarih eserleri verdiler. Vakia tarihde, diger ilimlerde ol-
dugu gibi, deneyleme yapilamiyor ve olaylan doguran sebeplerin
bilgisinden genel kanunlar ¢ikarmak kabil olmuyor. Likin tarihin
aragtirmalan da, diger ilimlerde oldugu gibi, olaylann sebebini
meydana gikarmak igin yapilir. Ayn1 zamanda, ilim zihniyetini ida-
re eden prensiplerin tarihgide de bulunmasi lazimdir. Bu sebepler-
den, modem tarih anlayisi, tarihe diger ilimler arasinda yer vermek-
tedir.

Tek olaylann agiklanmasini konu olarak alan ilmi tarih, ju ka-
rakterlen tagimaktadir:

a) Tarih kronolojiden ibaret degildir; olaylari zaman sirasina
koyarak nakletmekle yetinmez. Onlan dogurmus olan sebepleri
aragtirir; tenkit siizgecinden gegirilen olaylar arasinda sebep-sonug
bagintlarini meydana gikanr.

b) Tarih, olaylann objektif bilgisidir; ferdi hisler ve menfaat-
lar, tarih diigiiniigiine kanigtinimamalidir. Aksi halde tarih, ilmf ol-
maktan gikar, edebi bir vesika haline gelebilir. Tarafsizlik, diger
alimlerde oldugu kadar, belki hepsinden ziyade, tarihgide aranan
ahlaki bir meziyettir.

Muayyen bir ziimre veya partinin menfaatlarin1 korumak endi-
sesiyle, bu menfaatlara bagl hisleri nesillere telkin edici tarihler, il-
mi tarih sayilmazlar. Ayni gekilde, herhangi bir ziimreye karg1 du-
yulan kindarlik duygulariyle kaleme alinan tarihler de zihinleri ha-

88



MANTIK

kikattan uzaklagtinci olmaktadir. Bu sebepten ilmi tarih, vlaylann
meydana gelmesinde rolii buiunan nesil tarafindan degil, ondan
sonra gelen nesiller tarafindan yazilir. Olaylara bagh menfaatlann
ortadan kalkmasi, objektif goriiglerin ve tam tarafsizhigin hakim
olabilmesi i¢in 1azim olan sartlarin dogmasi beklenir.

Tarihin metodu

Tarihin gayesi, gegmis zamanlarn canlandirmaktir. Gegmig za-
manlar artik yok oldugundan, onlan ancak biraktiklari izlerin, eser-
lerin yardimu ile tammak kabildir. Gegmige ait olan eserlerin, za-
man srasina konularak birlegtirilmesiyle, gegmig zaman canlanir.
Bunu yapan tarih metodunda iki safha aynliyor:

1. Belgeleri toplamak, tenkit ve izah etmekten ibaret analiz
safhasi;

2. Toplanip tenkit edilen belgeleri zaman siras: iginde birlegtir-
mekle gegmigteki hayat: canlandiran sentez safhasi.

1. Tarihte analiz

Tarihte analiz diye, gegmis zamanlara ait belgeleri toplama,
degerlendirme ve bunlari méanalandirma igine denir.

A. Belgeler: Belge diye, gegmis zaman olaylan hakkinda bize
bilgi veren her geye denir: Bir harp sildhi, bir tanm aleti, bir gegsme
yikintisi, bir mektup veya bir hatira gibi, gegmis zaman hakkinda
bilgi veren seylerin hepsi birer belgedir. Tarihin belgelerini i¢ gu-
ruba ayirabiliriz: Rivayetler, anitlar, yazili belgeler.

1. Rivayetler; olaylarin onlan gommiis veya gorenden dinlemig
olan kimseler tarafindan bizzat anlatilmasidir; gahitlerin veya on-
lardan duymug olanlarin ifadesidir.

2. Anitlar; gegmis zaman hakkinda bilgi veren her gegit mad-
di eserlerdir. Anitlar, saraylar, camiler, tirbeler, mezar taglar, ces-
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meler, sebiller, su kemerleri, hamamlar, hanlar, mobleler, gemiler,
silahlar, harp arabalari, zafer taklari. heykeller, paralar, madalyalar,
pul koleksiyonlar gibi eserlerdir.

3. Yazli belgeler; ge¢gmis zamana ait olaylarin veya bu olayla-
nn baz: insanlann zihninde biraktuig: tesirlerin yazili ifadesini tagi-
yan eserlerdir. Anitlar iizerine kazinmig yaziiar tarih kitapiar., hi-
tiralar, gazete ve mecmualar, mektuplagmalar, kanun metinleri, fer-
manlar, emirnameler, siciller, kiitiikler, mukaveleler, anlasma me-
tinleri, noter senetleri, borsa kayitlan, ilah... yazili belgelerdir.

Bundan bagka her turlii ilim, edebiyat ve felsefe escrleri de ya-
zih belgeler arasina girmektedir. Tarihginin ilk igi, agiklayacagi
olay hakkinda belgeler toplamaktir. Belgelerin toplanmasi ilmine
oristik ilmi denir.

Bu kadar ¢ok ve cesitli belgelerden faydalanabilmek igin bir
takim teknik bilgilere ihtiyag vardir. igte bu bilgileri veren, tarihe
yardimci ilimlerdir. Bu ilimlerin baglicalan:

Arkeolvji: Yer alundan gikanlan anitlarla egyays tamma ilmi;

Epigrafi: Mermer ve tung iizerine kazinmig yazilar okuma il-
mi;

Paleografi: Kagit ve parsumen iizerine yazilmig eski yazilan
okuma ilmi;

Filoloji veya lengiiistik: Diller ilmi;

Bibliyografi: Kitaplar ilmi;

Biyografi: Biiyikk adamlanin hayatlanni tamima ilmi;

Diplomatik: Milletler arasindaki siyasi miinasebetler ilmi;

Istatistik: Olaylarin sayica tekrarindan onlarin sebeplerini ¢i-
karma ilmi;

Niimizmatik: Basilmig paralaria madalyalan manima ilmudir.

B. Tenkit: Tarihde tenkit, toplanan belgeleri degerlendirme ve
manalandirma igidir; onlanin hakikata uygun olup olmadiklannin
aragtintlmasidir. Belgelerin tenkidi yapiilmadan meydana getirilen
tarih eserterinin ilmf kiyymeti olmaz. Boyle eserler dogru ve yanlig
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belgeleri birlikte kullandiklan igin, zihinleri sagirtarak hakikatten
uzaklagtinlirlar. Sadece faydasiz degil, aym zamanda zararh olur-
lar.

Tenkit isi, tarihin meydana getirilmesinde en miihim safhayi
teskil eder. Bunda en kiigiik yamlma, biitiin olaylann akisim degis-
tirebilir.

Bunun igindir ki baz tarihgiler, belgelerden bazilarinda farki-
na varmadan kabul ettikleri yanilmanin biitiin eseri hakikattan
uzaklagtirmig olmasi yiiziinden, senelerce galigarak meydana getir-
dikleri eserlerini yakmaya mecbur olmuglardir.

Tarihte tenkit, belgelerin dig tenkidi, i tenkidi ve bir de gahit-
lerin tenkidi olmak iizere, li¢ esash sekilde yapilir.

1. Dug tenkidi; belgelerin meydana gelisinde rolii bulunan ve
sekle ait olan su iki seyi inceler:

a) Evvela kaynaklarin tenkidi yapilir, yani ele gegen belgelerin
kimler tarafindan birakildig) ve dogruluklanna giivenilir olup ol-
madiklan aranir.

Mesel4, islam tarihi yazilirken, hadislerin bu tenkide tibi tu-
tulmas: icabetmektedir. Zira birgoklani, hakikatte Peygamber’in
sdylemedigi seyleri, onun sozleri diye nakletmiglerdir.

Bu sebepten, belgeleri birakanlarin maksat ve niyetlerinin, bir
ziimre veya partiyi tutup tutmadiklaninin bilinmesi lazimdir. Bir
ziimre veya partiye hislerivie bagh olanlann birakuklan belgelere
dayanarak tarih yazilmaz.

b) Aslina irca veya biitiinleme tenkidi. Bir ok belgeler degis-
tirilmig veya ilavelerle sigirilmigtir. Bu tenkidi yapmak igin, belge-
nin ashim (orijinal niishasini) ele gegirmek, eger ash bulunamazsa
diger kopyalarla karsilagirmak lazim gelir.

2. I¢ tenkidi. belgelerde anlatlan olaylarin miimkiin olup ol-
madiklarim aragirmak ve onlann agiklanmasim yapmaktir.

Bunun i¢in evveli belgelerde anlatilan olaylann aklin prensip-
lerine ve tabiat kanunlarina uygun olup olmadiklan aragtinlir; bun-
lara aykin olaylan tanitan belgeler kabul edilmez.
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Evliya Celebi’nin seydhatnamesinde aklin kabul edemiyecegi
mitolojik olaylar anlatilir. Tarih¢inin boyle belgeleri kabul etmeme-
si lazimdr.

Sonra belgelerin agiklanmasi yapilir. Aciklama. belgeyi tarih-
cinin olaylar iizerindeki genig bilgisine dayanarak tefsir etmektir.

ilmi agiklama, faraza eger bu bir yazil belge ise, belgeleri bi-
rakan yazann ifadesindeki incelikleri, dilin o devirde tasidi 67el-
likleri bilmekle kabildir. Bu tenkidin yapilmasinda pek genig ve ay-
ni zamanda saglam bilgilere ihtiyac vardir.

3. Sahitlerin tenkidi, olaylan anlatanlann dogru soyleyip soy-
lemediklerinin aragtinlmasidir. Sahitler, bilerek yalan soyledikleri
gibi, bazan da yanlig bilgi topladiklan igin, sozlerinin hakikata uy-
gun olmadigini bilmeyebilirler. Sahidin yalan soyleyip soylemedi-
gi, onun zekdsi, karakteri, kiiltiir seviyesi ve iginde yasadig gevre
ile onu bu gahitlige siirikleyen sartlarin incelenmesiyle anlagilir.
Yakin zamanda meydana gelmis olan ayni olay hakkinda bile, bir
¢ok sahitlerin bagka bagka geyler naklettikleri ¢cok defa goriilmek-
tedir. Sahitlerin anlatti olaylann akla uygunsuzlugu da, yine aklin
prensiplerine ve tabiat kanunlanna dayanmak suretiyle tenkit edilir.

2. Tarihte sentez

Analiz yoluyla toplanan ve tenkitleri yapilan belgeleri, zaman
sirasiyle birlegtirmek, onlann sentezini yapmakur. Tariht sentez ve-
ya ingd ile tarih eseri meydana gelir. Iyi sentez yapabilmek igin, ta-
rihcinin hem hakikatten zerre kadar aynlmayan bir zekaya, hem de
gegmisteki olaylann, belgeleri birlestirmekle meydana gelen man-
zarasini tasavvura kabiliyetli, kuvvetli bir hayalgiiciine sahip olma-
st lazimdir. Ancak olaylan sadece zaman sirasina koymak kafi gel-
mez; onlan doguran sebeplerin de aragtinlmasi, sebep olan olaylar-
la onlann sonuglan arasinda miinasebetlerin kurulmas: lazimdir.
Bir memlekette falan devirde inkildplar veya isyanlar oldugunu
kaydetmekle tarihginin igi sona ermez; bu inkilap veya isyanlann,
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hangi sebcplerin sonucu halinde meydaiia geldiklerinin agiklanma-
st tarihginin esasls igidir. Bunu yapmadan, sadece olaylan anlatma-
ya kronoioji denir ki, ilmi tarihin kronoloji olmaktan gtktigini soy-
lemigtik. Ancak bu sebeplerin bilgisinden, deneysel ilimlerdeki gi-
bi kanunlar ¢ikarmak tarihte kébil olmuyor.

Tarih felsefesi

Yalnmiz tarihin olaylan, genel goriigler telkin etmek suretiyle
dogrudan dogruya olaylann kendisinden ¢ikanlmayan, belki olay-
lar iizerinde diigiinen zihinlerde bazi miicerret fikirler doguruyor.
Bu miicerret fikirleri kanunlar gibi kullanarak genellegtirmek sure-
tiyle, olaylar iizerinde agiklama yapmaya tarih felsefesi denir. Tarih
felsefesinin gesitli anlayiglar meydana gelmigtir. Hegel, kargi tez-
lerin daima sentezleri meydana gikardig esasina dayanan bir man-
tigin kanunlanina uygun olarak diinyanin evrimlendigini iddia etti.
Herder ve Taine tarihteki evrimi, tabiatin ve bir de i1k, cevre ve za-
man gibi dig sartlarin tesiriyle agikladilar.

Auguste Comte, insanhin terakki gayestyle. ii¢ devreden (fe-
oloji, metafizik ve miisbet ilim devreleri) gegmek suretiyle ilerle-
mekte oldugunu ve gayesi olan musbet ilim devresine ulagmig bu-
lunduunu, ii¢ hal kanunu ile agiklamaya galigti. Vico, “tarihi do-
niigler” sisteminde, insanin tabiati her zaman aym oldugu igin, ay-
n1 olaylann daima tekrarlanmada oldugunu gostermek istedi. Karl
Marks’a gore, insanlifiin evrimini baglangigtan ben idare eden gart-
lar, yalmz maddi ve ekonomik sebeplerdir. Din, hukuk, ahldk ve
san’at olaylan, hep ekonomik sebeplerin birer sonucu halinde mey-
dana gelmiglerdir.

Tarih felsefesi gok kere hayéli hiikiimler ortaya koydugundan,
bir ilim gibi itimada degerli degildir; ilmi tarihin diginda kalir.
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Sorular

1. Tarihte metodun gayesi nedir?

2. Tarih olay: neye derler?

3. Tarih bir ilim midir?

4. Tarihin bize sagladigi faydalar nelerdir?

5. Tarihin olaylari hakkinda kat’1 hitkim vermek miimkin mudiir?

6. Tarihte tam objektiflige ulagmanin imkansizlig1 neden iler gel
mektedir?

7. limf tarih dugtinust hangi prensiplere dayanmaktadir?

8. Tarihte analiz ve sentez nasil yapilir?

9. iarihte yardimc: ilimler hangileridir?

10. Tarihi tenkit nasil yapilir ve ne sekilleri vardir?

11. Jean-Jacques Rousseau tarihi, “Bircok yanlis seyler arasinda, ha-
kikate en ¢cok benzeyenleri segme san’audir” diye tarif ediyor. Bununla ne
demek istemektedir?

12. Fénelon’un dedigi gibi, “milkemmel bir tarihginin, belki buyik
bir sairden daha ender bulunmasi” neden ileri gelmektedir?

13. Tarihin gikliikle meydana getirilmesinin sebeplerini gosteriniz.

14. Tarih felsefesi nedir?



Ansto
Austen Jane

Bacon Frangois
Bemard Claude
Boutroux Emile
Descartes René

Eflatun

Farabi

Gazili

Goblot Edmond
Lachelier Jules
Mach Emst
Poincaré Henri

. .“
« -

Renan Emest
Russel Bertrand

OKUNACAK ESERLER

: Organon

Sagduyu ve Duyarlik

: Denemeler
. Tipta tecrilbe usuliiniin tetkikine girig

Tabiat kanunlannin zorumsuzlugu
Akhn idaresi 1gin kurallar
Tabiat 1gi1 ile hakikati arama

: Metot uzerine konugma
: Sofist

: Gorgias

: Protagoras

: Kharmides

flimlerin sayimi
El munkizu Min Ad-Dalél

. flimler sistemi
Tismevanm (endilksiyon)in temeli hakkinda
: Bilim ve hata

Bilim ve metot
Bilimin degen

: Bilim ve varsayim

: Son diigtinceler

: Bilimin gelecegi

. Mistiklik ve mantik
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